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uMutex class M { // => public methods implicitly mutex
private:

uMutex int m1(); // => explicit mutex method
int m2(); // => implicit no mutex method

public:
int m3(); // => implicit mutex method
uNoMutex int m4(); // => explicit no mutex method

};

���8�;&���!
� �
4�'��
���Î����
�����.�	��
���A	�!J
���=�
��"!A
��;48�
�#D\����� ���"&2*
l:m[n�nv����.0	��
����!6&"	�j2�9�;�)�����y� �8�;(8
�! 	�'/ØA��
����6����.�	��
���;	�.Z!
��-��
�9��
��2=�
��"! �P!
���JÍ[	���4����KU��9*:Í[	���!
��I0� ���G?"	�.�&\���o����.�	��
���J	�./l:m[n�n
	�!^�0�
	����
	�� �6.���.��P(0���"'
?"	�.8�c� B�� I�=�	�� ��
1'����;(0	�.���&/
�'#'��9���
���#Ò�! 	���.8
��
!
�

�'
?2*JÍ8���G	�.��
���
.8
���!
',����&"40��	�.��8I[���
	����
	�� �\.���.��P(0���"'
?"	�.������#
�.�!
� ���;! 	���.�
������9�B3�4��94��A	�!G!
������'��
��&/C0��!
�K�P
�.�&\!
�;	���	�!J�9��	��6	�.�
��
��& �9I
� ���9.c� �8�;
�'�'��9���
���#Ò�! 	���.�
���!
�

�'
?2I�
�.�&�C0.�
�������I2� ���A��.�� ���Y3�4��94���*
ØA
�-�	�.��\� ���6! 	���.8
������9��������
�	�.@� ���6����.0	��
���B��=a.��9�Î!
������!J	�.�� 40�
	�� 	�-����P������
�.��;����������
������9��!�*>sP��	�!�
���!
�;���������9W/'9	���.��e(2�#'�
�4�!
�
����!
�

signal
!
�

��
�����9.��
![�"'�'�40�^	�������&N	�
��
�9���6(2���P������
J�

�! ?B��D�	��
!�I


�������=�	�.��Y� ���A! 	���.8
������9�;�
�B��D�	��f	�������&"	�
��
�9���L-��9��! 48!>=�
�	�� 	�.��6�P���
� ���L! 	���.�
�������&T�

�! ?2I�=���	�',���9��	��B	�.8
��
��!L
M'���.��
��D"�/!
=a	��
'
�O
�.8&
	�.�'9����
�!
�#!\'���.8'94��
���9.�'���* ÏN�9���#'�� 	�.8�S�R����� � ���L
�'#'��9���
���#Ò�! 	���.8
��
!
�

�'
?S.8�#D"�Y����
�.�!/�

�! ?�!\!
'
����&N4�����&Q	�.�� ���L����.�	��
���c
����L!
�9�
�
-�	�'���&Q(r�9�P�����L�

�! ?�!\�9.��
���
	�.8�S� ���L����.�	��
����I1=��0	�'
���9��	��6	�.�
��
��!
	�.��9W/'9	��9.��;(�48!
�L=�
�	�� 	�.8�!�P��* �0*�I8���"����!;
�����4�.�&

wait
!
�

��
�����9.��
!�I


�!^	�. Q�
�-�
 �:(r��'�
�4�!
�A'#
�����	�.��Y�

�! ?�!f'#
�.�.8���f(8
������J	�.��
�6� ���J����.��
	��
����*ËÏN��'#��.�&�IJl:m[n�nÆ����.�	��
����!c! 40���2�����_(r��� �O	�.��
�9�
.�
�� �P'���.��
&"	�� 	���.rÒ�! 	���.r
��HÒ�=�
�	����%
�.8&O��D"�
���
.8
��B!
',����&"40��	�.�� �P
�'�'#�9�8�/!
�

��
�9�
���9.����/
�!/(2��� �V
����@��!
!
�9.�� 	�
���'�
��8
�(0	���	)� 	���!�* Ñ����9.T
w'�
�����	�.��
�

�! ?S(����"',?�!/(2��'�
�48!
�@� ���\����.0	��
���\	�!/
�'�� 	�-���IJ	��_	�!�����
�'��#&O��.
H�~"��ÜL� ���6�9.�� ���L3�4��94���
�.�&@� �8�B�g4��
��Dc3�48�94��/
�!
!
�"'9	�
��
��&M=�	�� �
� ���Y����� �8�"&@	��6'�
�������&2*L���8����.�� ����3�4��94��_	�!;.�����&���&S�
�\��
�	�.0�



�

�	�.wÍ�s¹Í1Jh����&��9�
	�.��M���1'�
������9��!6�P���6	��B�0��	�'9	��c!
',����&"40��	�.��0*S�����
�;4��
��D\3�4��94���!A
����;!
�����9���L
�.L����� 	��6	�q�
�� 	���.S�
��
�������=T
�.@
�'�'��9���
!
�

��
�����9.����
�;'
�8��'
?���
�'
�/3�4��948���P����'#
������9��!f	�. � �
Ç��^� 	�����I"�9��	��B�
	�.�
�� 	�.��M
�. � �����;!
��
���'
�S���A� ���/�9.�� ���M3�4��94���*LÍ[	�.�
�������I�l:m[n�n
����.�	��
����!;! 4��0�2�����A����'94���! 	�-�����.�� ����I8	P* ��*�I�
Y����.�	��
���B��=�.8�9�Î'�
�.
'#
����8(�
�'
?6	�.��
�;� ���J����.�	��
����I��9	�� ���9�>&N	����#'�� ��������	�.�&N	�����'#� ����I8�9��	��B�
	�.�
�� 	�.��M
c'���������.S!
��40��'������J&���
�&"���"'
?2*LÑ���	����Y	��;	�!g�r��!
! 	�(����
�
������!
� �
4�'�� 4����/
Y����.�	��
���B�
�Y������-��9.��;� �0	�!;&���
�&N���"'
?2I[	��A	�!A4�.0�
.���'��#!
!

��
	����@'����6������D8*
+ �2���
�9.�� 	�
���&"��
�=�(�
�'
?������ �8�#!
���9.���
�.�'������9.��
!L	�!\����3�4�	��
	�.8�
����������
������9��!f�
�A���#
��
./
�&0&"	�� 	���.�
��o!
����
�.�� 	�'�!�
�.8&�
�&0���8��
A'#�"&N�
	�.��/!
� �����;� ��
��J&"	�j2�9��!A! ��	������ ���\�R�����<� �8
���48!
��&c=�	�� �L� ���;ØA��
����
����.�	��
����*�ØA��=���-��9��I���D��2�9�
	��9.�'��J=�	�� ��� ����!
����.0��
�.�'�������.��
!f! 4����
����!
�
!J� �8�#�\��
�?"�;����.0	��
����!A��
�! 	��9�;�
�64�!
�B
�.�&\�������A	�.�� 40	�� 	�-���*
+ 48�����9.�� 	�.��L����.�	��
����!L�P���;�

�! ?�!��G�P���J����
���� � 	����_	�!1���P�
��.@&0��.8�
4�! 	�.��v�
��'
��.0	�3�4���!M��	�?"�w
��
� �
	�(�48�
��!Z�
�O�g4��
��D��P���"',?�!�Ò�'���.�&"	�� 	R��.
-�
��
	�
�(�����! �P{NJ;Ï0s�� ��Ç�É�� �J���1��
�.���4�
����/�0��
�����
�!L� + &�
��J���B! 4�(0�
'���
�!
! 	�.�� ��Q�
�-�
�� �¢� �9*�JG�P�
�9.Z� ���9����
�����
_C�D"��&M!
�#�;��������
����E� 	����
'#
���
�(�	���	�� 	R��!>! 40���2�����
�#&�I�=�	�� �6.��G������-�	�! 	���./�P���[4�!
�9����D"�
�9.�! 	���.�!�*
Ø1��=���-�����I0'#��.�! 	�&0�9�
	�.��/� �8�J����!
� �
	�'�� 	���.8!1&N	�!
'94�!
!
��&L
�(2��-���I�� ���9���

����6��.0���@
��P��=����"&"	�C8'�
�� 	���.�!6�2��!
! 	�(0���c=a���9.@����-�	�.��L�
������
����
� 	����M����.�	��
����!�I1	P* ��*�I;� ��������&0���L�

�! ?�!L
����%�����"'���!
!
�#&T��.�� ���
��.�� ����IA�;4��
��DQ
�.8&�'���.�&"	�� 	���.i3�4��94���!�* + !/! 4�������!
�
��&O	�.T� ���
������-�	���48!1!
��'�� 	���.oI8� ���A'#��.�&N	�� 	���.M3�4��94���!J
����G(r��!
�f���9�P�>
�!JÍ�s¹ÍRJ

�.8&Z� �8������������
������9�B	�!;����! �2��.�! 	�(����\�P���B&"	�j2�9���9.���!
',����&"40��	�.��
!
'
��������!�=�	�� �0	�.c� ��������.�	��
����* + !^=��9���PI"�

�! ?�!f��
��A.�����&��
�J�2�9�
�
�H�����Æ
�&0&"	�� 	���.�
���
�'�� 	���.�!A=����9.c�9.��
�9�
	�.��/��������
�-�	�.��/
6����.0	��
����*
������!
�B
�'�� 	���.8!B'�
�.L(r��
�'
�0	��#-���&L(��\�0����-�	�&"	�.8�L���"��?�!;� ��
��A
����
	�.�-���?U��&\	�.L� ���;����.�	��
���1�9.�� ����
�.�&\��D�	��J'��"&��;
�.�&\� ���G������
�	�.��
	�.��/',��
�.����#!A'�
�.\(2�;�9.�'�
��8! 4���
��
��&@=�	�� �0	�.@� ���A�R4�.8'#� 	���.�
���	�� �L���
� ���;-�
��
	���48!;3�4��94���!�*
�����gl:mon�nO����.0	��
���A	�!A�#D"�
�9.8&���&@�
��
�������=i� ���6�E���2�;���>� �8�;��.0�
� ���c
�.�&��;4��
��DL3�48��48��!;�
�/(2�B! �2��'9	�C���&M��.M� ���6'���
�!
!

uMutex
Ò¢�

uNoMutex
3�4�
���	�C��9��I248! 	�.��\�
�#�6�0��
��
�9�P��	�?"��!
��.��

�D8k

uMutex<EntryQueueType, MutexQueueType> class M { . . .
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class uBasePrioritySeq {
public:

virtual bool uEmpty() const;
virtual uBaseTaskDL *uHead() const;
virtual int uAdd( uBaseTaskDL *n, uBaseTask *o, uSerial *s );
virtual uBaseTaskDL *uDrop();
virtual void uRemove( uBaseTaskDL *n );
virtual void uOnAcquire( uBaseTask &owner, uSerial *s );
virtual void uOnRelease( uBaseTask &oldowner, uSerial *s );

};
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template<class EQ,class MQ> uMutex<EQ,MQ> class M { . . .

���0	�!o����.�	��
�����
�#�6�0��
��
��'�
�.;(2�e	�.�!
�

�.�� 	�
��
��&�=�	�� ��-�
��
	���4�!^� ���2�#!
���13�4��94���!��
�L���#�6&"	�j2�9���9.��B?"	�.8&�!/���J����.0	��
����!�I���* �0*�I[�P���;(2��� �
.�������
��^
�.�&\����
���� � 	����6
��0����	�'�
�� 	���.2!�*
PA���
��I2� ��	�!6��D"�
��.8! 	�(�	���	R�E��	�!A(2������.�&M� ���6�2�����"�����
���0	�!
�u	�.Z� �8�
(�
�!
�;��
�.���4�
�����I[	P* ��*�I

template
	�.Zm[n�nA* P1������
��[�2�����"�����
����	�!
�

	�!6(2�#� =�����.�4�!
�9�#Ò�48!
�9�c'��"&���I>=a��	����L� ���\��D"�
�9.�! 	���.w	�!�(2��� =>���9.
4�!
�9�#Ò�!
�"!
�
��� '��"&���* + ���
�9�
.�
�� 	�-���
��0������
�',����!Y4�! 4�
������Q	�.�-�����-��
� ��
���	�'��Y�E���2�;.8
�����!��P���J	�.��8���
	��

�.�'������1�
���B�0��
��
��!�I2=��0	�'
�@-�	��
����
��
��!A���"�"&\��
�.���4�
�����&0�#! 	���.o*J�a���A?"�#�Y�2��	�.��G	�!A� ��
��J��D"�
��.8! 	��
(�	���	�� �\	�!A'��
48'9	�
��[(2�#'�
�4�!
�g���#
����E� 	����;?".8��=�����&����6	�!J������=�	�.��Y
�.8&

�������	�'�
�� 	���.2!g���#3�40	����SE�Ú�×�F6! �r��'9	�C�'�!
����4�� 	���.�!�*

3. TIMEOUT+ �R40.�&�
����9.��

��[��
����J���o����
����E� 	����;����������
����6	�.���	�!G� ���;
�(�	���	�� �
�
�A! �r��'9	��P�;� 	��6	�.��B'���.�!
� ��
�	�.��
!^�P�����

�! ?�!�*^���8�#!
��'���.�!
� ��
�	�.��
!�
����
.���'���!
!

����Q�
�M'9���#
��
�\(2��� �O�0����&"	�'��

�(0���M
�.8&O!
'
����&N4���
�(����S!
�"! �
�
����!�*��^�@!

�� 	�! �P�w� �8�#!
��'���.8&"	�� 	���.�!�IA	��/�;48!
�/(2�\�2��!
! 	�(����M�
�
! �2��'�	��P�L� �8��=�����!
� �E'�
�!
�6��D"�#'948� 	���.0�E� 	����/����
c�

�! ?2*1�a�"4�!�I2	��A	�!
	�.�
����0�����0�
	�
��
�Y�
�B48!
�;�2���
��.�� 	�
������L40."(2��40.�&���&M���r�9��
�� 	���.8!A	�.@

����
���� � 	����A!
�"!
�
���\*�Í8����'#�9���

�	�.c���r�9��
�� 	���.8!�I�	��f	�!e���#
�!
��.�
�(����A�P���
� ���a����������
������9�J�
�;
�&�&"����!
!J� �8���2���
�9.�� 	�
��2�P���f4�."(2��4�.�&0��&".���!
!
(��Y(r��4�.8&"	�.8�\���"���L	��
�9��
�� 	���.8!;
�.8&\���#'940��! 	���.M&��9��� �[*JØ1��=���-�����I
�P���J���2����
�� 	���.�!���	�?"�B�

�! ?/!
��.�'
�0����.0	�q�
�� 	���.Z
�.�&/'������;4�.0	�'�
�� 	���.
���as Ò@J6I�� ��	�!���D��2��'��

�� 	���.Ð��
��g(2��4�.0���#
�!
��.�
�(�����*JÍ8������D"
��B�0����I
	��G	�!J40.�����
���	�!
� 	�'\�
���9��	��B	�.8
��
�\!
��.�',������.�	�q�
�� 	���.w
�.�&L'������;4�.0	��
'�
�� 	���.oI8(��6����3�4�	��
	�.8�c
����^�

�! ?�!J�
�6(2�G	�.�&��9�2�9.�&0��.���I[���G�r�9�
�P�����
.��MsEÒ J6*^�����9���9�P������I�
��
��'
��.0	�3�4��L�
�\(2��4�.�&Q� ����!
�\���2�9��
�� 	���.8!
	�!;����3�40	����#&�*/�����6����
���������(������p=a	�� �K� �8��!
�����2�9��
�� 	���.�!6	�!;.8���
4�."(2��4�.8&���&@��D"��'94�� 	���.oI2(04�����
�� ���9��I04�."(2��4�.�&0��&@(0���"'
?"	�.8��*
�^�J
�&�&N���#!
![40."(2��40.�&���&�(0���"'
?"	�.8��I"	��[	�![.8��'#��!
!

����;�
��	��6���������9.��

w�¹Õ)Ô6Ú�~"Ù0�1Ô6Ú�|�Ü85"}8Õ�Þ#Ôz� �8
����
���6�r����
������Q��	��B	��
!\
�.w���2�9��
�� 	���.
(��/
�(2����� 	�.8��	��f	��^.��;�0����������!
!���
�!J�"'�'94��
����&\=�	�� ��	�.@
6! �r��'9	�C���&
� 	�����*_mf����
��
����I�� ����
�����4�.��6���f������������!
!6-�
��
	���!6&��9�2��.8&"	�.8�Z��.
� ���A� ���r�G���^���2�9��
�� 	���.[*>Í8���>���r�9��
�� 	���.8!J� ��
����6	������f(����"',?/�P����

�2���
�9.�� 	�
�������4�."(2��40.�&0�#&M� 	�����Io
�!1�����2��!
��&@�
�/���2����
�� 	���.�!B� �8
��
�6	������Y�#D"��'94��
�\�P���/
�.S40."(2��40.�&���&v� 	�����I�� ���\����3�4�	��������9.��/	�!
4�! 48
�������� ��
��1� �8�B���2����
�� 	���.Z(2����	�.�!;��D"��'�48� 	�.��L=�	�� �0	�.Z
/! �2��'9	��
C���&�� 	�����*;���0	�!;&��������������������������#!
! 	���.S	�!A����
�!
��.8
�(0����(2�#'�
�4�!
�
��.�'��/� ���Y���2�9��
�� 	���.w
�'�� 4�
������S!
�

����
!�I[	��g	�!;�2��!
! 	�(0���\�P���B
\�0�����
����
������9�1�
�6��	��B	��;� �8�;=�����!
� �E'�
�!
�;��D"�#'948� 	���.0�E� 	�����*
Í8���;�

�! ?@!
��.�'
�0����.0	�q�
�� 	���.w
�.�&@'������;4�.0	�'�
�� 	���.S	��G	�!A�r��!
! 	�(�����I
� ����4����/��
������9���Y	��6����
�'#� 	�'�
��PI2�
�A��	��6	��J� ����(0���"'
?"	�.8�/� 	����1
���� �8�
4�!
�9�^����-����P*����8���0����(0�����T	�!^� ��
���� �8�>'����6������� 	���.\���2� ����!
�����r�9�
�

�� 	���.8!J	�!J&0�9�r�9.8&��9.��;��.L��� ���9�1�

�! ?�!�	�.@� ���;!
�"!
�
���\I���
�?"	�.���	��
&"	�W/'94������
�J',��
���
�'��
�9�
	�q��1��D"
�'��^�

�! ?;(2�9��
�-�	���4���*=PA���^��.����6�;4�!
�
� ��
�.�! 	��9.��;��-����
����
�&�!B
�.�&L�9�
�����Î'���.�&N	�� 	���.8!B(2�6'#��.�! 	�&0�9���#&�I[(�4��

���!
�@
�.Z��D"� �������9������
�������."48�;(2�9�/���J��D"��'�48� 	���.���
�� ��!�I[	��J�����9�
���6��� 	���.L	�!J
�������=>��&�*>Í8���1��D"
��6������I8��.8�A4�!
�9�
�P����-�����
����0����
�'
�L	�!
�P����
;�

�! ?2I	� � I"�
�;'9����
��
�J
/�¹Õ)Ô6Ú�~"Ù0�2�P5�Þ IUI�(2�9�H������	��e(����"'
?�!�*����8�
� 	�������48�B�

�! ?L(����"'
?�!g�P���B� �8��! �2��'9	�C���&M
�����4�.��6����� 	����_4�! 	�.��

/� 	�����&��9��
���Io��* ��*�I

sleep(t)
I2
�.�&L� �8�9.Z� �
	���!;�
�/=�
�?"�;40�
� � *ÎsH�




�.@�9��	���	�(����\'#
������"'�'94���!G(r�9�P�����B� ���6� 	����#��4��A��D���	�����!�Io� �8�B� 	����9�
��48�/�;48!
�/(2�MÞ�Ü8~"×9�RÖ
|�ÕR×E|�Ù0ÕR�PÚ�ÝL�
���0���#-��9.��c� �8�L=�
�?"�\4��Q�R�����
� ���M� 	����#��4����

�! ?2IA����3�4�	��
	�.8��
Q���#',��
�.�	�!
� �
��	������#&N	�
��
�9���
4�."(����"',?V� �8�@� 	�������48�c�

�! ?2*iÑS�0	����M�2��!
! 	�(0����IB� ��	�!L
����0����
�'
�
	�!J����
�!
��.8
�(0���L'#���6������D8I2����3�40	��
	�.��\!
�#� 40�@
�.8&L'��"����&N	�.�
�� 	���.S��.
� �����8
����;���J� �����0��������
������9��I^
�.8&@	��g	�.�'94���!�� �8����-��9�
����
�&M���
'�����
�� 	�.���
�.�&/��
�.�
���	�.8��� 	�������4����

�! ?�!�* + !f! 4�������!
�
��&2I8
;�������
���#
�!
��.�
�(����L
���������
�'
�Q�H���B�0����-��9.�� 	�.���40."(r��4�.8&���&�(����"'
?"	�.8�M	�!
�
�A	��B�0�������9.��J
;� 	�������4������#',��
�.�	�!
�\I0����
�'�	�.8��� ���A��."48!>��./� ���
����������
������9���
��4�!
�f	��^=��8������
����0�����0�
	�
��
��*�Í�����sEÒ J6I�4�.0���#!
!f� ���
���2�9��
�� 	�.8�M!
�"!
�
�#� ������-�	�&0�#!Y
�.w��D��0��	�'�	��Y����',��
�.�	�!
� �
�L
�(r�����

�./���r�9��
�� 	���.Y(r�9�P������	��f'����6�������
��!�I"	��e	�![	��B�2��!
! 	�(��R�;�
�J��	��6	���� ���
(����"'
?"	�.8�L� 	����;����� �8�#!
�;���2�9��
�� 	���.�!;
��J� ���A48!
�9�1����-����P*
�����9���9�P������I"	�.L&���! 	���.�	�.��\
B� 	�������4����P
�'�	���	�� ��I2!
��-��9��
��2	�!
! 4���!A
�.8&
'#��.�&N	�� 	���.8!L
����Y	��6�2�����

�.���*wsR.Q�
������!����Î!
��.��

�DM
�.8&w!
����
�.0�
� 	�'#!�I8� ���G�P
�'9	���	�� 	���!B! �8��40��&\(2�1��
�!
�/�
�64�!
�A
�.8&/�0����-�	�&��6
B.8
�� 40�
��
�����D"�
�9.�! 	���.S�
��� �8���#D�	�!
� 	�.8�L!
��.��

�D8* + !A=��9���PIo� ���6&����

�	���!;���
� ���A	��6���������9.��

�� 	���.S! ����4���&L(2�6� ��
�.8! ��
�����.��A�
��� ���A48!
����*f�����
	��B�0�������9.��

�� 	���.O�;48!
�A��
�-���kB�6	�.�	���
��>	��6�8
�'��B=a���9.@.8���6�#�6�
����������&2I2.8���G	�.�� ���"&"48'��/
�.��\
�&�&"	�� 	���.�
����2���
�9.�� 	�
����P���A&���
�&N���"'
?
	�.��
�/� ���6!
�"!
�
�#�\I8
�.8&\	�.�'94��B
�!
��
����PI2C�D"��&L��-��9�
����
�&2*JÍ[	�.�
�������I
�H���B��
�	�.��
�9.8
�.8'#�_���#
�!
��.�!;	��A	�!;
���!
�\	��6�2�����

�.��;�P���Î� �8�B	��6�0�����
���9.��

�� 	���.M�
�;�8
�-��g��	��6	��
�#&�'����6������D�	�� ��*
+ � 	����#��4��['�
��8
�(0	���	��E��=�
�!o
�&�&0�#&;�
�G� ���^l^mon�n�!
��.8'
������.�	�q�
�� 	���.

�.8&Ðs Ò@Jv���2����
�� 	���.�!A�
��'�
�.�'��9�o� ���;���2�9��
�� 	���.@
��P�
�9�J
B! �2��'9	�C���&
&��9��
���*<Í8���c!
��.�',������.�	�q�
�� 	���.[IB��.����O��D"�
�9�
.�
��B!
'
����&N4���	�.�� �P
�'9�
'#�9�8�1!
�

��
�����9.����f	�!A
�4������9.��
��&2*J{e����-�	�&"	�.8�L� 	����#��4��A�P���J	�.��
�9�
�
.�
��1!
'
�8�#&N4���	�.8� �P'���.8&"	�� 	���.rÒ�=>
�	���Ò�! 	���.�
�� �_	�!6������(�������
�� 	�'�IA
�.8&
� ���6����
�!
��.�!;
����;�0���#!
�9.��
��&�(2������=;*�JG.����L� ����!
��.8'
������.�	�q�
�� 	���.
� 	�������4��/'�
���
�(�	���	�� �Q	�!/&"	�!
'948!
!
�#&�Ì1� �8�@sEÒ Jh� 	�������48�
!/
����L�#�6�
(r��&0&���&L	�.@� �8��s Ò@Jv��	�(0��
����\(04��A���B�0�����\� ���;�P
�'9	���	�� 	��#!g4�!
��&\(��
� ���;!
��.�',������.�	�q�
�� 	���.K� 	�������4���*

3.1 l Cn�n Accept Timeout�����A
�'�'��9����!
�

��
�#���9.��f	�./l:m[n�n�	�!�! 	��6	���
��;�
�B� �8
��e	�. + &�
6
�.8&
m���.8'94��
���9.��Îmv��Ç�D��Ek
5"|�|�Ú�ßo� �

� Ü8Ú�}������
uAccept (

}85"ÔBÚ¢ÖE7�Õ�Þ#�
)
Þ��P5"�PÚ�Ô6Ú�}8�

� Ü8Ú�}������
uAccept (

}85"ÔBÚ¢ÖE7�Õ�Þ#�
)
Þ��P5"�PÚ�Ô6Ú�}8�

uOr
5"|9|�Ú ßo�

� Ü8Ú�}������
uAccept (

}85"ÔBÚ¢ÖE7�Õ�Þ#�
)
Þ��P5"�PÚ�Ô6Ú�}8�

uElse
Þ��P5"�PÚ�Ô6Ú�}8�

�PÕRÔBÚ9~"Ù��
� Ü8Ú�} �

uWhen (
Ú�Û9ßo× Ú�Þ�Þ�Õ)~"}

)�PÕRÔBÚ�~"Ù0� �
� Ü8Ú�}������

uTimeout (
�¹Õ)Ô6Ú�Ö E�5�7�Ù�Ú

)
Þ#�¹5"�PÚ�ÔBÚ�}��

���������8� 	���.8
��
uWhen

'9��
�4�!
��	�!\���9�H�9�
����&O�
�S
�!c
���48
���&v
�.8&
'#��.�! 	�!
�
!6����
c'���.�&N	�� 	���.8
��1��D��0���#!
! 	���.o*/sH�>� ���6��48
���&M��-�
���4�
��
��!
�
�1� �
48�J���^	�!f���6	��
�
��&2I"� �8�J
�'�'��9���f'���
�4�!
�a	�!^���9�P���
����&��
�A
�!J~9ß�Ú�}�I
��� �8����=a	�!
�/	��6	�!6���9�H�9�
����&M�
�L
�!L|�7�~�Þ�Ú�Ý�*/���8�/��-�
���4�
�� 	���.����1
�.

�'�'��9���;!
�

��
�#���9.��A(2����	�.8!;(��L&����
�9���6	�.�	�.8�L	��>
�.Z���2�9.

uAccept'���
�4�!
�_	�!/Õ)Ô6ÔBÚ9Ý"Õ)5"�¹Ú�7 F�5"|�|�Ú�ßo�P5�H�7�Ú9I"	P* ��*�I8	��>
�.Z��4��
!
�

�.�&"	�.8�@'�
����
�
�;� �������#� �8�"&�
�!
!
�"'9	�
��
�#&\=�	�� �/� �������2��.\
�'�'��9����'9��
�4�!
�A��D�	�!
�
!�*
sR���g4���� 	������G	������#&N	�
��
�9���6
�'�'��9���

�(����J'9��
�4�!
��!^��D�	�!
��IU� �8�^C0��!
�o��.��
	�.c�
��D"� 4�
��r����&��9�f	�!�'
�8��!
�9.[I�
�!f���0�2��!
��&/�
�;
A.8��.0�E&����
�9���6	�.�	�!
� 	�'
!
������'�� 	���.o*z�����

uElse
'9��
�4�!
�M���@
�.����r�9.T� 	�������4�� �E'9��
�4�!
��	�!

�����P�9�
����&c�
��
�!J
�.w5�7��PÚ�×�}85"�PÕ�E�Ú¢*
sR�1� �8�9���/	�!g.��L	�������&"	�
��
�9���w
�'�'#�9�8�

�(0���L'���
�4�!
�L
�.�&K.��@
����
�9�
�
.�
�� 	�-��/��D�	�!
�
!�I^� ����
�'�'#�9�8�
���6(����"'
?�!g4�.�� 	���
c'�
����a�
�Y��.8�/����� ���
���2�9.w
�'#'��9����'9��
�4�!
��!��"'#'940��!�*@ÑS�8�9.w
L'�
����1�"'�'94���!��
�L
�.S����	��

��	�(����L�;48�
��D��E���#� �8�"&2I�� �8�/����.0	��
����(2��'�������!�
�'�� 	�-��c=�	�� �S� �8�
'�
�����	�.8�c�

�! ?�4�.�� 	��[	��J��D�	��
!�I�
��J=���	�',�Ð� 	����A� ���A
�'�'��9���
���J	�!J� �����
	�'�
������\40."(����"',?U��&��R4�.0����!
!1� �8�1'�
��������A4�!
��!f	�.��
�9�
.�
���!
'
�8�#&N4���	�.8� �9*
Ñ����9.Z� �8�B
�'#'��9���
���A4�."(����"',?�!�I[	��1��D"��'94��
��!1� �8�B!
�

��
�����9.��G�P�����
����=�	�.8�@� �8��
�'�'����8�B'9��
�4�!
���P���B� ����'�
�������&S����� ���"&�*ÐsH�>� ���9����	�!
.��_	�������&"	�
��
�9���M
�'�'��9���

�(����/'9��
�4�!
�6(�48�1
�.Z
����
�9�
.�
�� 	�-��/'9��
�4�!
�
��D�	�!
�
!�I2� ���;
����
�9�
.�
�� 	�-��6	�!A�#D"��'94��
��&�*>Í8���1� ���

uElse
'9��
�4�!
��I2� ���


�'#'��9���
���;&��"��!A.����J(0���"'
?2I[��
�?"	�.��Y	��G�r��!
! 	�(����Y�
���2�����f�H���1��4�� �
!
�

�.�&"	�.8�L'�
�����!�*AÍ����1� �8�

uTimeout
'���
�4�!
��I[� ���;
�'#'��9���
���;(����"',?�!

.��%����.8���9�c� �8
�.Q� ���/! �2��'9	�C���&w&0�9��
��M�P����
@'�
����1�
�L��.8�c���1� �8�
���r�9.M
�'�'��9���;'9��
�48!
��!�* PA���
��I

uTimeout
	�!;
���!
�\4�!
��&L�P���Î! 	��6�0���

� 	����B&0����
���I8��* �0*�I
uTimeout(1)

&��9��
��"!;
��

�! ?/�P���A��.8�;!
�#'���.�&�*
sH.Zl^mon�nÎI���.0���M��.8�

uElse
���

uTimeout
'9��
�4�!
�\	�!�
�������=>��&S
�.�&

	��/�g4�!
��
��0�2�#
��c
�!/� ���Y��
�!
�/'9��
�48!
�L	�.O
�.w
�'�'����8�/!
�

��
�#���9.���*
���8�#!
�g����!
� �
	�'#� 	���.�!6
����g����
�!
��.�
�(�����(2��'�
�48!
����.0���@��.��B
����
�9�
.�
��
� 	�-���'�
�.@(2��!
�9���#'��
��&@��-��9.@	��>!
��-��9��
���'#��4���&M��D�	�!
��Io
�.�&%�P����'9	�.��
� ����!
��'9��
�48!
��!;�
�c
����2��
��;��
�!
�AC��
!G������	�'�
����)�M=�	�� �Z� �8�B!
�9����'�� 	���.
����&��9�B���J'9��
�4�!
��!;	�.S
�.Z
�'#'��9���;!
�

��
������.���*����8����3�40	�-�
����9.������
�;40��� 	�������� 	�������48�J'9��
�48!
�#!G	�!��2��!
! 	�(����64�! 	�.8�/
�!
! 	���.����9.��G	�.Ð� �8�
� 	�������48�;�#D��0����!
! 	���.S
�.�&@',����'
?"	�.8�\	�.�! 	�&0�/� ���g�H��������=�	�.8�L!
�

��
�9�
���9.��J����� �8�;� 	����#��4��A'9��
�48!
��I2��* ��*�k

uAccept( . . . ) . . .
uOr uTimeout( T = selectTime( . . . ) ) // select a timeout delay

if ( T == . . . ) . . . // choice 1
else if ( T == . . . ) . . . // choice 2

���8�>!
����
�.�� 	�'#!^���2� ���el:mon�nM
�'�'��9���^!
�

��
�����9.��^&N	�jr�9�f�)������� �8
��
	�. + &0
;
�.8&Ðm���.�'940�
����.��JmA*"Í8��� + &�
6
�.8&cm���.�'94��
���9.��1mÎIU�g4����
� 	������L
����
�9�
.�
�� 	�-���'9��
�48!
�#!Y'#
�.S(2�/! �2��'9	�C���&2IJ
�.�&M�P���/�;4���� 	��0���
� 	�������48�
!�I�� ���/!
��
�������!
�/� 	����/-�
���4��Y	�!B!
�9����'#�
��&�* + !B=��9���PI�� �8�
!
�9����'#� 	���.M�2����	�'��@
�����.8�c���2�9.@
�'�'��9���;'9��
�48!
��!;&��9�2��.8&�!6��.@� �8�
�9.�� ���c3�48�94��9	�.��\�2����	�'#��I[=����9���B� �8�B&0���P
�4����A�2����	�'#�\	�!;
��
(�	�� ��
����
!
�9����'#� 	���.o*/X���� �@'���.8! 	�&��9�/
��������2�9.Z'9��
�4�!
��!;(2�9�P������!
�9����'#� 	�.8�L

�

�! ?2Io=��0	�'
�@	�!;
�&�-�
�.��

�������4�!g	�.Z
Y���#
����E� 	�����!
�"!
�
��� �
�Y!
������'��
� ���6�0	����8�#!
� �¹���
	����
	)� �S'�
�����	�.8�Z�

�! ?2I2(04��g	�.�'94���!�����������-��9�
����
�&

�!�
����1���2��.Q'���
�4�!
��!/�g4�!
�6(2�c��D"
��6	�.���&S(2�9�P�����\
@',����	�'��L'#
�.
(2�/��
�&0��*ÐØA��=���-��9��I^
�.w
�'�'��9���6!
�

��
�����9.��;	�!���.0����.���'��#!
!

����
=��8��.S
�! 4�(�!
�������a� �8�c�g4��
��D@����� ���"&0!�
����/! �2��'9	�C���&2ÌG���9.�'���I
	��
!;48!
��	��6����	���!/
\'���.�� ����������&S�2���
��.�� 	�
����P���;�0�
	����
	�� ���P	�.�-�����! 	R��.^*
sH.cl:m[n�nAI8� ��	�!G'#��.�� �����^	�!J'�
��
�
	���&\�R4���� �8���A�
��� �8�;�
��D"� 4�
�������&0���
���:
�'�'#�9�8�>'9��
�4�!
��!�*Jm����6�0���#�
�A&����
�9���6	�.�	�!
�x!
�#����!�
��0���������
	�
��
�
�P���J����!
�^.���.��¹���#
����E� 	����;�0��������
����6	�.8��I2
�.�&/=��A
����A��-�
���4�
�� 	�.��
	��
!A
�&0-�
�.��

����#!�Ò�&"	�!

�&�-�
�.8�

�����!;�P���G���#
����E� 	����;�0��������
����6	�.8��*

3.2 l Cn�n Timeout Design & ImplementationsH.K����&��9���
�\	��B�0�������9.��/
L� 	�������4��6�P
�'9	���	�� ��I�� ���Y!
�"!
�
�#� �;4�!
�
������-�	�&��/
Y.���� 	���.M���J� 	�����Io! 48'
�Z
�!A
c'9���"'
?@=a	�� �Z� 	�����-�
���48��!�I

�.�&S
�� 	����9�c���2�9��
�� 	���.oIJ=��0	�'
�w���9.��9��
��
�#!Y
�.S	�.��
�9�
�
40���/
��P�
���

L! �2��'�	�C8��&w� 	����/����&0����
���*�ÑS�0	����L
c� 	����9�/���2�9��
�� 	���.O'#
�.M(2�
'���.8!
� �
4�'��
��&�4�! 	�.8�B
G���"���\
�.8&�
�./���2�9��
�� 	���.c�
�;�����^� ���J'940�
����.��
� 	�����I�� �0	�!1����� ���"&\	�!�	�.8�9W_'9	��9.��;
�.�&\	�.�
�'�'94���
��
��*
���8������
����L��
�.��O&"	�j2�9���9.��L=>
��"!/�
�S&���! 	���.V
S� 	�������4��Y�H
�'9	����
	�� ��*SJG.8��?"�#�L'���.�! 	�&0����
�� 	���.w	�!6� ��
��B� ���6�P
�'�	���	�� ��C��g.�
�� 4���
������
	�.��
�/� �8�B!
����
�.�� 	�'�!A����� �8�B���r�9��
�� 	���.�(2��	�.8�c
�4������9.��
�#&�I2��
�?"�
	�.��\� ���g�P
�'9	���	�� �L�#
�! 	��9�B�
��4�.8&��9��!
�

�.�&@
�.�&�
�������=�	�.��L� �8�B���r�9�
�

�� 	���.8!/�
�L(2�/�
�9���6	�.�
��
��&Q	�.w
@����
�'��9�R4��J��
�.0.��9��*SÍ8����l:m[n�nAI
���"&��9����	�.��Y� ���J� 	�������48��
��P�
�9�>
;'�
����r�
�;
;�g4��
��DB����� ���"& ���PÕRÔBÚ�Ö
~"Ù��AÔBÚ���Ü8~�Ý/�G��
�!�� �8�/
�&�-�
�.��

����L���1	�.��
������
�� 	�.8�Z� �8�c� 	�������4��
�P
�'9	���	�� ���������L.�
�� 4���
�������=a	�� �V��D�	�!
� 	�.��O
�'�'#�9�8� �E!
�

��
�����9.��c!
�9�
��
�.�� 	�'�!J
�.�&\��
�?"	�.8��� ���G	��B�0�������9.��

�� 	���.M! 	��6�����9�Î
�!���D�	�!
� 	�.��

�'#'��9��� � !
�

��
�����9.��A�)40.�'�� 	���.�
���	��E�M'�
�.L(2�64�!
��&�*1���0	�!;
��0������
�',�



���#! 40���
��&M	�.S
L! �r��'9	�
���	�q#��&�I�	��B�0��	�'9	��/� 	����#��4�� � ����� �8�"&2I�! 	��B�0���9�
� ��
�.�
G.�������
����;48�
��D��E���#� �8�"&2I"=��0	�'
��	�![	�.�-���?"�#&�=��8�9.�
J� 	����9�
��48�B��D���	�����!�*/���8�/� 	����#��4��6���#� �8�"&�4�."(����"',?�!�� ����
�'�'��9���
���B	��

�.L�9��	���	�(0�)�/'�
����o�8
�!G.����J
��
�
	�-���&2*
�����A�0����(0���#�x=�	�� �@� ��	�!A
���������
�'
�L	�!J� �8�;.�����&Y�H���1
�� ������
�&c�
�
'#
����^� ���;� 	�������48�1����� ���"&�* + !����9.�� 	���.���&2I2'9����
�� 	�.��/
�� 	�������48�
�

�! ?6	�!����P`9��'��
�#&�*^�����J
����0����
�'
�\�

�?"�9.�	�.Yl:mon�nM	�!f�
�;! ��
����J� ���
� 	�������4��6�����"'���!
! 	�.���
�����.��@� �8�/��D"��'�48� 	�.��M�

�! ?�!�*@ÑS�8�9.w� ���
� 	����9�J��D���	�����!�I8� ���G	�.��
���
�
40���
��&\�

�! ?/��
�?"��!�
�.���� 	�������48�J'�
�����!�I
=����9���L! 4�',� 
M&0����
��S�8
�!/�
��(2�\�P
�'��
������&S	�.��
�S� �8�c��D"��'94�� 	���.
� 	����\�P���/�

�! ?�!�*Q�����\� 	����#��4��Y'#
�����!\
����\��
�&0�c&N	����#'�� �����R�����
� ���A	�.��
�9�
�
4��8�J����4�� 	�.8�;(2�9�H�����G���#!
���
� 	�.8�/� ���;� 	����9��I�!
��� ���;'�
�����!
�#D"��'94��
�6
��G� ���;��3�4�	�-�
����9.��;���^�0	����8��!
�J�0�
	����
	�� ��*
sR.�&0�#�

�	��PIB=��8�9.�
�.T
�'�'��9���
���Ð�

�! ?O(2�#��	�.�!L
�.V
�'�'����8�c!
�

��
�9�
���9.��A=�	�� �L
�� 	�������4��;'9��
�48!
�B
�.�&\.8��	�������&N	�
��
�9�����E
�'�'#�9�8�

�(8���
�;4��
��D��E����� ���"&0!�I^
c� 	�����&��9��
��\	�!g���#��	�!
�
�9����&2*B���8�6l:mon�nO?"�9�
�
.��9���0����-�	�&���!�! 4��0�r�����^�P���^������	�!
�
�9�
	�.��6� 	���������-��9.��
!�� ������4����/� ���
4�!
�\���J
�.w��-��9.��B3�48�94��\
�.8&M	�.��
�9�
�
4����
!�*�������.8��� 	���.O���1� 	����
	�!��0����-�	�&���&\(���
�._���2�9��
�� 	�.8���E!
�"!
�
���x� 	����9��I���* ��*�I

setitimer
I�
�.�&

	�.��
���
�
40����I8��* �0*�I
SIGARLM

*��a���J��-���.���3�48��48�J	�!�
6� 	����9�E����&��9����&
��	�!
�c���B��-��9.��
!Y�������
�#'��
��&�(��w� �8�SÚ�E�Ú�}8�RÖ 7�~�|�I%! ��	�.����"',?2Ì�&N	�j2���
�
��.�����-���.��G�E���2��!�	�.�'9��48&��B� 	����;! ��	�'��B
�.�&Y� 	�������4��A��-��9.��
!�*�]f
�',�
�#-��9.��o! �2��'9	�C���!�� �8����D���	����;� 	�����I�
�.���-��9.�� �E! �2�#'9	�C8'aÜ85"}8Ý07�Ú�×[×E~"ÙNÖ
�PÕR}�Úe�
��(2��	�.�-���?U��&B
��[� ��
��^� 	�����I�
�.8&;
�b�
��J	�.8&"	�'�
�� 	�.��B=a����� ���9�
� ���G��
�.�&"���9�A����48� 	�.��A	�!J��D"��'94��
��&\=�	�� �c� ���;��-��9.�� �E3�4��94��A���"',?U��&
���;40.����"'
?"��&2*\]�-���.��
!;
�����
�&0&���&M�
�c� �8�6��	�!
�;	�.M	�.�'9����
�! 	�.8�@���
�
&��9�J(��/� 	�����Ì�� �8�;� 	������G	�!J!
���J�
�B��D���	����6
��G� ���;� 	����A	�.�&N	�'#
��
��&
(��Z� �8�/C0��!
���#-��9.���*SÑS�8�9. � �8�c� 	����9�/�#D��0	�����!�IJ� ���\'�40�
���9.�� ���
�#D"��'94�� 	�.8�O�

�! ?O	�!\	�.��
�9�
�
40���
��&T
�.8&�� ��	�!L�

�! ?O�����"'���!
!
��!L� ���
�#-��9.��;3�4��94���*B�a���;	�.��
�9�
�
40���
��&S�

�! ?c(2����	�.8!;(��L
�'�3�4�	��
	�.���� ���
�#-��9.�� �E3�4��948�����"'
?2I[��������-�	�.��L
�.@��D���	�����&S��-��9.���I2
�.�&�	�.�-���?"	�.8�
	��
!���
�.�&N�����G����48� 	�.���Ì�� �8�;��-��9.��f���"'
?/	�!f���9����
�!
��&Y(2���P�����;����
��P�
�9�
� ���;�8
�.8&"���9�B����4�� 	�.8��&��9�2��.8&"	�.8�@��.@� ���B��-��9.��Jb8
��0*1���0	�!A�������
'#��!
! 	�.8�B	�!a�����2��
��
�#&Y�P����
����[�#D��0	�����&\.��"&���!���.Ð� �8�1��-���.���3�48��48��I

�!f� ���9���J'���40��&�(2���������J� �8
�./��.���* �J�9����
�! 	�.8��
�.8&B���9�E
�'�3�4�	��
	�.8�
� ���/��-���.��g���"'
?M(2���E=����9.K� �8�������"'���!
! 	�.��M���J�#
�'
�M.8�"&��\
�������=G!
��� �8���B�

�! ?�!A�
�/��
�.0	���4���
��
�/� �8����-��9.��13�48��48��=�	�� ����4��;=�
�	�� 	�.��
�H���B
����a��D��0	����#&K.��"&���!��
�Y(r�_�����"'���!
!
�#&�I��6	�.�	��6	�q9	�.��M(0���"'
?"	�.8�
� 	����g�P������	������¹���
	����
	)� �@�

�! ?�!�*
������� 	�������48�B����� ���"&2I^'�
������#&K	�.�&"	�����'�� ���M(��L� �8�B�8
�.8&"���9������40�
� 	�.���IJ
�'�3�40	����#!\� ���\����.0	��
���MÚ�}8�P×�F�ÖE7�~�|�I�! ��	�.����"',?2I1=��0	�'
�Q�������
�
�#'��
![� ���f��.�� ����Ò��;48�
��D;3�4��94���![
�.8&B��� ���9�:�9.�� ���A&�
��

�� !
� �
4�'�� 4�����!�*
sR��� �8�;� 	�������4��A���#� �8�"&\	�!�	�.��9��	���	�(0�)��I2	��A���#
�.�!G
�.@�9��	���	�(����/'�
����
��
�!B�"'�'94��
����&2I�
�.�&M� �8��� 	�������4��;	�!6&"	�!
'�
���&���&2Ì���� �8�9��=�	�!
��I�� ���

�'�'��9���
���1	�!�40."(����"',?U��&2*A�����;�9.�� �������"',?c	�!A� ���9.\���9���#
�!
��&2*
sR�^
�.L�9��	���	�(0����'#
����[	�!J
�'�'��9���
��&2I8� ���A��4��
!
�

�.�&"	�.8�c� 	�������4��J�g4�!
�
(r��! �8����� �E'9	���'94�	��
��&OH�Ú �#~"× Úf�#D"��'94�� 	�.8�;
�.8��� �8�9��
�'�'��9���^!
�

��
�#���9.��
=�	�� �Z
/� 	�������4��;'9��
�48!
�6(��L� ���B'�
�����	�.������;
�'�'��9���
���B�

�! ?2*KJG.��

��0������
�',�/	�!^�P����� ���J'�
�����	�.����

�! ?��
�1',����'
?6�P����
�.�&�! ������� �E'9	���'94�	��

�.��L��4��
!
�

�.�&N	�.��@� 	�������4��A(2�9�H�����6(2�#��	�.�.0	�.����#D"��'94�� 	���.S����� ���
�;4��
��D6����� �8�"&2*�ØA��=���-��9��I�� �0	�!f	�.�'94���!�
G�r�9.8
���� �6�H���>
����2'�
�����	�.8�
�

�! ?�!�(2��'�
�48!
�;	���	�!a	��B�2��!
! 	�(����6�P���J� �8�;'#
�����	�.��\�

�! ?c�
�;?".8��=O	��
� ����� 	����#��4��[�P
�'9	���	��E�6	�![(2�9	�.��A4�!
��&6
�.8&B!
�G	��^�;4�!
�[
���=>
��"!�'
�8��'
?
	��1� ����� 	�������48�;.�����&�!6�
�/(2��! ������� �E'9	���'94�	��
��&2*LÍ8���B�#D"
��6������I^	��

c�g4��
��D@����� ���"&M
����2��
���!g	�.K
�.S
�'�'��9���;!
�

��
�����9.��6=�	�� �S
�.8&
=�	�� ����4��J
6� 	����#��4���I8� ���A'
�8��'
?/�;48!
��(2�A	�.8!
�����
��&Y	�.Ð� �8�1�g4��
��D
����� �8�"&c��-���.\� ����4����c	��f	�!�40.�.���'���!
!

����_	�.Ð'��9���

�	�.L'�
�!
��!�*��a��	�!
-�	�����
��
��!B� ���6��("`���'�� 	�-������^��	��6	�� 	�.���� ���A	��6��
�'��;����� �8�B� 	�������48�
�H
�'9	���	��E�L=a���9.c	��G	�!�.8���G(2��	�.8��4�!
��&�*

���8�B
���������
�'
�S�

�?"�9.@	�.�l:mon�nO	�!;�
�Y&��9��
��L'�
�.8'�������	�.8�M
�.@��4�� �
!
�

�.�&"	�.8�@� 	�������48�A4�.�� 	��J� ����
�'�'#�9�8�
���;40."(����"'
?�!�If=���	�',�Z	�!A.8���

6������(������z
�!G� ���B� 	�������4��A'#
����^	�!A&"	�!
'�
���&0��&L	��^	��A
��
�
	�-���!1
��P�
���

�.K�9��	���	�(��R�@'�
�����(2����	�.8!�*ZØA��=���-��9��I^� ��	�!�
����0����
�'
�S�P
�	���!�	��1� �8�
'�
������9�A�2���
�P������!J
�.L
�'#'��9���G=�	�� �Ð
6� 	����#��4��G'���
�4�!
��I2��* �0*�IN	�.Ð� �8�
�;48�
��DB����� ���"&2IN(r��'�
�4�!
�A
�.8��� �8���J� 	�������48�f	�!^������	�!
�
�9����&Y(r�9�P�����
'���.�� �����8����� 4��
.�!f�
�;� ���J���
	���	�.�
��:
�'�'#�9�8�
�����
�;'#
�.�'��9�2� ���J'940�
����.��
��.���*��^�B&0��
��o=a	�� �c� ��	�!��0����(0�����cI8��
�',�Ð
�'�'����8��!
�

��
�����9.��J=�	�� �

B� 	�������4��J'9��
�4�!
�A(2����	�.8!J(���'
�8��'
?"	�.��_�H���>
�.�&\! ������� �E'9	���'94�	�� 	�.8�

�._��4��
!
�

�.�&N	�.��6� 	�������4���*��a��	�!�
����0����
�'
�\����
�.�!e���#����-�	�.8�B� �8�
� 	�������48��.8�"&��A�;48!
�^(2�J	�&0���B�2���
�9.��J!
�;
�&0&"	�� 	���.�
���
��
�
���6���
!f�
�
��������-��A	��G&��6.�����'#
�4�!
�6
�.\���
������*����8�;'���!
������
�./	�&0���B�2���
�9.��
��������-��G	�!f.�������	���	�(0���B
�.�&/
����2	�&����6�2���
�9.�����������-���!>
�����	�!
����
��
��&
�
�B
�'�'����8�J!
�

��
�#���9.��
!�48! 	�.��/� �8�1� 	�������48�J�P
�'9	���	�� 	��#!�I2!
��� �8�����A	�!
.���
�&�&N	�� 	���.8
��J'���!
�G=����9.L� 	�������4��
!A
����A.8���G4�!
��&�*
m�
����1�g4�!
��(2�;�

�?U�9.L=����9.\���"'
?"	�.8�c� �8�;�#-��9.��J
�.�&\��.�� ���_���"'
?�!
�
��������-���.��\&���
�&"���"',?2*��A�#
�&"���"',?�'�
�.���.����Q�"'�'�40�Ð=a���9.��E=��
�

�! ?�!1
�'�3�4�	����B
�������
�!
�1� =��B���"',?�!J	�.@
����
�9�
.�
��
������&0����*f�����9���;	�!
��.����L��.���'�
�!
�6=����9����� ��	�!;�"'�'94���!�kA=����9.@
/'�
�����������D"�#'948�
�#!;
�.

�'#'��9���f!
�

��
�����9.���=�	�� �/
;� 	�������4���'9��
�48!
�1
�.�&Y� ���J��4��
!
�

�.�&N	�.��
� 	�������48�1'�
����:
�!
!
�"'9	�
��
��&@=a	�� �L	��
!J
�'�'��9���
���Î��D��0	����#!�k

'�
������9�B
��J
�'#'��9���G!
�

��
�����9.�� � 	�������48�1'�
����
Ç�* 
�'�3�4�	����M
�.�&Q���9����
�!
����-��9.��

���"'
?L�
�B��������-��;� 	����#��4��

�'�3�40	����w��-���.��%���"'
?i�
�������
����-��;��-��9.��J.8�"&��

ÉN* 
�'�3�4�	����Y��.�� ���%���"'
?M�
���������
'#��!
!J
�'�'����8�1!
�

��
������.��

'�
����1� 	�������4������#� �8�"&M=�	�� �
��-��9.��G���"'
?L
�'�3�4�	�����&

�0* 
�'�3�4�	����M
�.�&Q���9����
�!
����-��9.��
���"'
?L�
�B������	�!
�
�9�Î� 	�������48�


�'�3�40	����S�9.�� ���Q���"'
?��
�Q�#D��

��6	�.8�B����.0	��
���

U0* ��������
�!
�B�9.�� �������"',? ���9���#
�!
�B�9.�� ��� � �#-��9.��J���"',?
X��9�H�����6�����"'���!
! 	�.���� ���B
�'�'����8�;!
�

��
�����9.���I^� ���B'�
������9�_
�'�3�4�	�����!
� ���Y�#-��9.��6���"'
?S
�.8&M��������-���!6� ���\� 	�������4���I�=a��	�'
�Q&��9��
��"!/� �8�
�����"'���!
! 	�.������J��D���	��
	�.8�@��-���.��
!A40.�� 	��J� ���6.��"&0��	�!A��������-���&2*csH�
� ���\� 	�������48��'�
����1
��
�
	�-���!�If	���
��
�
	�-��#!�=�	�� �Q� ���\�#-��9.��6���"'
?S
�'9�
3�4�	�����&�I1=��0	�'
��&��9��
��"!L� �8�L'�
������9�@
���� �8�@!
�

����/���Î� �8�@
�'#'��9���
!
�

��
�#���9.��;40.�� 	��>� �8��.��"&0��	�!A��������-���&2*\X��L��.8! 4��
	�.8�@� ���9����	�!
.���-��9�c
�.O��4��
!
�

�.�&"	�.8�w� 	�������4��Y(r�9�P�����L
�.O
�'�'��9���/!
�

��
������.��
=�	�� �@
�� 	�������48��I�� �8�����A	�!G.��6�2���
��.�� 	�
��^�P���A&���
�&N���"'
?2*
�^�Y������-��9.��;
�.Z��D��2�9.�! 	�-��c
�.�&��2���
�9.�� 	�
������M(����"',?"	�.���&���.�
��6	�'
!
�
����
����;
������"'�
�� 	���.[I^
B� 	�������48�J.8�"&��A	�!A!
�

�� 	�'�
������L
������"'�
��
�#&%	�.��
! 	�&�����-������A����.0	��
����* + !2� �8��&0�#! 	���./��48
���
�.��
����!^� ���9���^	�![
��[����!
�
��.��B��4��
!
�

�.�&N	�.��L� 	�������48�1��-��9.��1
�!
!
�"'9	�
��
��&@=a	�� �@
���
���� 	�'94���
��
����.0	��
����I8	��a	�!J�2��!
! 	�(������
�64�!
�;� ���;!

����;� 	����#��4��G.��"&0�;�P���a��-��
�9���M
�'�'��9����!
�

��
�����9.���=�	�� �w
@� 	�������4���'9��
�48!
�\	�.w� ���\��("`���'���*
Í04���� �8������������I1!
�

�� 	�'#
������O
������"'#
�� 	�.��O� �8�\.��"&0�@��
�?"��!/� ���\���9�
����-��B���r�9��
�� 	���.M� �
	�-�	�
������%	�&����6�2���
�9.���*1�a���;&"��
�=�(�
�'
?\	�!1� �8
��

Y.���.��P����
����E� 	����L����.�	��
���B����3�40	����#!��"É�Ò D U\(��"�
�#!6���J
�&�&N	�� 	���.8
��
!
�
����
�����I�=��0	�'
�@!
������!���	�?U��
�.Ð
�'�'����8�

�(0����� ��
�&0�#��j^*
���8����.����\.8��.0�PC�D"��&S'���!
�
!1���J� ���6� 	�������4��g�H
�'9	���	��E�M
����B
�&�&N	�.��

6.��"&0�;�
��� �8�1��-��9.��J3�4��94��g	�.Ð�
���6�2����
��^����&0���A
�.8&L!
�

���-�
�� 	���.
������(�������!Y������
��
��&w�
�M� �8�/48!
�L���;! ��	�.0���"'
?�!�*����8�c'���!
�
!/
�!
!
���
'9	�
��
��&Q=�	�� �w� �8�c��-���.��Y3�4��94��L
����/.8���6C8D"�#&�
�!�� �����S&0�9�r�9.8&
��.K� �8��."4��g(2���/����.��"&���!���.K� �8�/��-��9.��63�4��94���*@���8�6."4��;(2�9�
���>� ����!
�6��48�
!
�

�.8&"	�.��L��-��9.��
!1
����B
����0��	�'#
�� 	���.w&��9�2�9.�&��9.���I[
�.8&
'�
�.M(2�Y��	��B	��
��&Q
��6� ����48!
�9������-��9�a
�.�&K	�.�'����
�2����
��
��&�	�.��
�@� �8�
!
'
�8��&"4���
�(�	���	��E�T
�.�
����"! 	�!�* + !/� ���\.8���#&Q�P���c! ��	�.0���"'
?�!�=�	�� ��

�;40��� 	������"'���!
!
���A	��6���������9.��

�� 	���.L	�!f4�.�
�-���	�&�
�(��R��I2� �0	�!f	�!>
;���9.��
�9��
��[	�!
! 4���
�.�&\.8���A! �2�#'9	�C8'��
��� �8�B� 	�������48�A�H
�'9	���	��E��*AØ1��=���-�����I
!
��-��9��
���
��0������
�',����!B�
�6(2��4�.�&M� �8�B��D"��'�48� 	���.M� 	����;���9��
�� 	�.8�L�
�
! ��	�.0���"'
?�!��8
�-���(2�#�9.��������2��!
��&L� �@B��E*^Í[	�.8
�������I0(��B���"&��9����	�.���� �8�



� 	�������4��f
��P�
�9�:
A'�
����8�
�1
G�;4��
��D;����� ���"&�IU� �8��'
��
�.�����!^����3�4�	�����&
�
��! 40���2�����1� �8�;� 	�������4��G�P
�'9	���	�� �L
����;!
��
����P*
��	����#��4��
!��P���@�

�! ?�!�=>
�	�� 	�.��v��.i'���.�&"	�� 	���.h-�
��
	�
�(�����!�I\
�!\	�.
Q�
�-�
0I2
����A�0����(0���#��
�� 	�'�(2��'#
�4�!
���g4���� 	������Y� 	�������4��
!;'�
�.@
��
�
	�-��

��[
�.��;� 	�����I�40.����9��
��
�#&��
�J� �8��
�'�� 	�-��>����.�	��
�����

�! ?2*^���8�9�����P������I
� 	�������4��A�P���1'���.8&"	�� 	���.�!6.�������
������%���#3�40	�����!A���"'
?"	�.��L� �8�B'���.�&"	��
� 	���.S3�4��948�#!�
�.�&M
�'#'��9���
���#Ò�! 	���.8
��1!
�

�'
?M�
�L!

��P�9���@&0�9��	�-��9�/� ���
� 	�������4���I�=a��	�'
�Y	�.���	�(0	��
!1�9W/'9	��9.�'���
�.8&�'���.�'94��
���9.8'#�Y=����9./� ���
� 	�������4��A�P
�'�	���	�� ��	�!A.����J48!
��&2*BÍ8���Î
�.Z
�'�'#�9�8�1!
�

��
�����9.���I[��.0���
��.8�B� 	�������48�;�#D�	�!
�
!A
��1
�� 	����B
�.�&�� ���9���;
����6��.0���L� �������B�

�! ?�!
	�.�-�����-���&�kJ
�'�'��9���
����I2'#
������9��I2
�.8&c� �8�;�

�! ?\��
�?"	�.��Y� ���;� 	�������48�
'#
����P* + !J=��9���PI2� ���;����.�	��
���1	�!G	�.�
�'�� 	�-���&N4��
	�.��Y� ���;
�'#'��9����*

4. SCHEDULING CONSIDERATIONSÏ"'
�8��&"4���	�.8�S	�!����9.��9��
������Q'���.8! 	�&��9����&w� �8�c����!
�;	��6�2�����

�.��/
�! �
�r��'��\����
@����
����E� 	����M!
�"!
�
�#�\*Æ�����L����
��B���B!
'
����&N4���	�.��Ë	�!c�
�
&����
�9���B	�.8�@=��8��� ���9�/
Z!
�������Î�

�! ?�!�'#
�.O��������� ���9	��c! �2��'9	�C���&
� 	��B	�.8������3�4�	��������9.��
!�* + .��64�!
�9�R4��o!
',����&"40��	�.��\
��������
	�� �8�y�g4�!
�
&����
�9���B	�.8�A	��:
g�P�#
�! 	�(����6!
'
�8�#&N4����6�#D�	�!
�
!G
�.8&�������-�	�&0�B
�.c����&��9�
�
	�.��/����� ���;�

�! ?�!1� �8
��G!

�� 	�! C8�#!A� ���;! �2��'9	�C���&@'���.�!
� ��
�	�.��
!�*
JG.��;'���������.Ð
����0����
�'
�@�
������&��9�
	�.��/
�!
���������

�! ?�!�	�!����9�P�9�
����&
�
�c
�!Jßo×9ÕR~"×�ÕR� F�Ö H95�Þ#Ú�ÝgÞ#|�Ü8Ú9Ý"Ù"7�ÕR}"à�I"=����9������
�',�Z�

�! ?c	�!;
�!
! 	���.���&

����
	����
	��E�L-�
���48��*BsH.@��
�.��\'�
�!
��!�I2� ���6
�!
! 	���.���&%���
	����
	��E��-�
���48�
��
�!J��	��
� ���6���9����-�
�.8'����
��� �8�B
�'#� 48
��[	��6�2�����

�.�'��/����� ���;�

�! ?2* +
�

�! ? � !B�0�
	����
	�� �M	�!6�E���0	�'#
������Q
L�R4�.8'#� 	���.w���J	��
!6���9��
�� 	�-��L� 	��6	�.��
'
��
���
�'#�
�9�
	�!
� 	�'�!�*<�a���9.oIA=����9.O� ���@!
�"!
�
���u.8�#��&0!c�
�S��
�?U�L

!
'
����&N4���	�.��Y&���'9	�! 	���.[I2� ���G���#
�&����

�! ?�=�	�� �\� ���G��	�������!
�f���
	����
	��E�
	�!^
���=�
��"!^!
�9����'��
�#&�*^ÑS�0	�����.���=�.���.��P�0�
	����
	�� ���P(8
�!
��&\!
'
����&N4���	�.����
�
�#',��.0	�3�4���!/
����c
�.M	�.�'9����
�! 	�.8���R�S	��6�2�����

�.����8
����6���J����
����E� 	����
���#!
��
���'
�[I2���
	����
	�� ���P(�
�!
��&w!
',����&"40��	�.��L	�!;!
� 	����J
�.@	��6�2�����

�.��;���9�
!
�#
���'
�\
�����
B
�!�����!
��'��������9��'9	�
��2����
����E� 	����;!
�"!
�
����!G
�����(8
�!
��&
��.M���
	����
	�� �S!
'
�8�#&N4���	�.8��*M����	�!�!
��'�� 	���.Q'#��.�! 	�&0�9��!�!
�����c���J� ���
����
�'#� 	�'�
��2	�!
! 4���!�
A!
�"!
�
�#� �;4�!
�f&���
��r=a	�� ��	�./����&��9�>�
�A&"	�! �8
��
',�

�!
���J�����

�! ?�!�4�! 	�.8�/�0�
	����
	�� ���P(�
�!
��&M!
'
����&N4���	�.��0*
P1���;��.0���L	�!A�0�
	����
	�� ���P(�
�!
��&S!
'
�8��&"4���	�.8�M! 	��B�0���/�
�Y	��B�0�������9.���I
(�4��g	��;	�!gb���D�	�(����\�9.���4����w�
�L! 4��0�r�����B
L-�
��
	���� �@���ÎÞ��P5"�PÕR|6
�.8&
Ý�F�}85"ÔBÕR|G!
'
����&N4���	�.��\
��������
	�� ����!L�R�P���A&����

�	���!A!
������Ç�Ç�I8É�U0I�� D�� �9*
ÑS	�� �T!
�

�� 	�'M!
'
�8��&"4���	�.8��I�&���'9	�! 	���.�!@
����L(8
�!
��&v��.�� �8�@�9.�� 	����
�

�! ?�!
�#��I0=���	����A=�	�� �/&���.8
��6	�';!
'
�8��&"4���	�.8��I2&0��'�	�! 	���.�!G
�����(8
�!
��&
��.0���L��.M� ���B'940�
����.��A�

�! ?@!
�#��*;sR.@����!
�1'�
�!
��!�I2� ���B&N	�j2�����9.8'#��!
(r��� =��#�9.@!
�

�� 	�'�
�.8&@&���.8
��6	�'�
��������
	�� ����!;��	��6	�.M� ���B
�(�	���	�� �@�
�
��
�.�&"���O59ß�Ú�×�ÕR~�Ý"ÕR|��

�! ?�!�* CL
�.�������
����E� 	������

�! ?�!/�
�9.8&O�
�@���9�
�r��
��;� ���6!

����B!
���A����
�'�� 	���.�!;=�	�� �M
/! �2��'�	�C8'6�)����3�48��.8'���I[��* �0*�I
���#
�&"	�.8�@
/!
���;���>!
�9.�!
����!B��.�'�����-��9���L�6	�."4��
��*/���8��!
�Bß8Ú�×�ÕR~�Ý"ÕR|
�

�! ?�!����9.8&�� ������!
�9��-���!\=������;�
�@!
�

�� 	�'@
�.�
����"! 	�!L
�.�&O!
'
�8��&"4����
	�.��0* + �r�9�
	��"&N	�'c�

�! ?�!B��
��L!
� 	�������
�-��/� 	��6	�.8�@'���.8!
� ��
�	�.��
!6(04��
�
��.8&c�
�g��
�-��G4�.��0����&"	�'��

�(0�)� �P&���.�
��6	�'��J
��
�
	�-�
��:� 	�����!�* + ����
����
� 	����A�

�! ?��8
�!�
�Ü85"×EÝ6Ý"Ú�5"Ý07�ÕR}�Úe	��^� ���A'#��.�!
��3�48��.8'��#!G���o�6	�!
! 	�.8�
� ���/&0�#
�&"��	�.8�@
����/!
��-��9����I�
�.�&S
MÞ�~ ���1Ý"Ú95"Ý�7�ÕR}8Úg	��1�6	�!
! 	�.��M� ���
&���
�&N��	�.��6	�!�.8���J&N	�!

�!
� ����4�!�*1s¹&���
�������I�
�!
�

�� 	�';!
'
����&N4����9�Î! �8��40��&
�B	�!
!f.8�B&���
�&"��	�.8�#!�Ì[
;&���.8
��6	�'B!
',����&"40���9�1! ����4���&\�6	�!
!�.��g��
���&
&���
�&N��	�.���!G(�4��f!
� 	����2������-�	�&��;�9W/'�	��9.��f!
����-�	�'��G�P����!
���P��&0��
�&N��	�.���!�*
Ï"�

�� 	�'c
�.�&M&���.8
��6	�'\!
'
�8�#&N4���	�.8�S
��������
	�� ����!�4�! 48
������K��
�-��/
�.
~��JÖ 7�ÕR}�ÚM
�.�&z~"}07�ÕR}�ÚM'����6�r��.��9.���* �����S��j8�P��	�.��v'����6�2��.8�9.��
��
�.8����!��R�����z�����"&N4�'9	�.��S
\C8D"��&w!
',����&"40���S5/ßo×9ÕR~"×�Õ��P����!
�

�� 	�'
!
'
����&N4���	�.��v�
�w'�
���'94���
�� 	�.���
����0�����0�
	�
��
�Q�

�! ?�!
'
����&N4���	�.��Ë��
��
��
������
�9��!��P���/&���.8
��6	�'�!
'
����&N4���	�.��0*T�����\��.0�P��	�.���'����6�2��.8�9.��
��
�.8����!^�R������&N	�! ��
��
'
��	�.8��� �����

�! ?�!�
�'�'�����&N	�.��;�
�A
�C�D"��&�!
'
�8�#&N�
4�����=�	�� �@!
�

�� 	�'�!
',����&"40��	�.����
��&0���
�����6	�.0	�.��L	���
�.���=T�

�! ?Ð'�
�.
(r�;!
',����&"40����&Z=a	�� �Ð&0��.�
��B	�'�!
',����&"40��	�.��M� � D��E*

Ï"',����&"40��	�.��Q&���'9	�! 	���.8!L
����Y(�
�!
��&w��.w
�-�
��
	���� �w���1'���.�!
� ��
�	�.��
!

�.�&\'��
	��
�9�
	�
0I2��* �0*�kJÇ��e�r�9�
	��"&�k�	�.��
���
� 
��
�
	�-�
���� 	����A(2�#� =�����.L! 4�'9�
'���!
! 	�-��J�"'�'94��
���9.8'#��!f���2� ����!

����>�

�! ?2IUÉ �['����6�04��

�� 	���.[k>=�����!
� �
'�
�!
�;��D"��'94�� 	���.��E� 	����g�H���1
�./	�.�!
�

�.�'��6���^� ���;�

�! ?2I����f&���
�&"��	�.���k
� 	�����(��B=a��	�'
�\
�.�	�.�!
�

�.�'��A���2� �8�J�

�! ?��;48!
�^(2�J'����6�0���#�
��&�I�U �
	��6�2�����

�.�'���kJ-�
���4��;	�.8&"	�'�
�� 	�.��L� ���A���9��
�� 	�-��6	��6�2�����

�.�'��6����� �8�
�

�! ?2I��@�f!
�

�����k^� 	����A
��>=a��	�'
�L� ���G�

�! ?c�g4�!
�e(r����	�.@��D"�#'948� 	���.[*
{^�
	����
	�� ���P(�
�!
��&Z!
',����&"40��	�.��L
��������
	�� ����!;
����;'9��
�!
! 	�C8�#&M
�!J�9	�� ���9�
�^Û"Ú�Ý�Ö�ßo×�ÕR~"×9Õ)�$F���� Ý�F�}85"ÔBÕR|�Ö�ßo×�ÕR~"×�ÕR� Fv!
'
�8��&"4���	�.8�y
��������
	�� ����!�*
���0	�!;'���
�!
! 	�C�'�
�� 	���.Q	�!G	�.�&��9�2�9.�&0��.������>=��8��� ���9�B� ���6
��������
	�� �8�
	�!M48!
�#& !
�

�� 	�'�
������h���S&���.8
��6	�'�
�������* Ñ�	�� �y
QC�D"��&"�¹���
	����
	��E�
!
'
�8��&"4���	�.8�w
��������
	�� �8� 
@�

�! ? � !6�0�
	����
	�� �S	�!6C8D"�#&Q&"40�
	�.��M�
40.��
� 	�����I1=��8������
�!c
M�

�! ? � !Y���
	����
	��E�O'�
�.�'
�8
�.8���M
�!�	��c��D"��'94��
��!
=�	�� �c
;&0��.�
��6	�'��¹���
	����
	)� �c!
',����&"40��	�.��/
��������
	�� ���\*�������!
�A&��9C�.0	��
� 	���.�!J
����J!
������=��8
����6	�! ����
�&N	�.��0I8(2�#'�
�4�!
�A	�./�0��
�'�� 	�'���I�
;�

�! ? � !
���
	����
	�� �/'�
�.c',��
�.����A	�.c
�.c��.0��	�.��AC8D"�#&N�P���
	����
	�� �c!
',����&"40��	�.��\
����
�����
	�� �8�p
�!6�

�! ?�!;
����/
�&�&0�#&M
�.�&���������-���&��R�����z� �8��!
�"!
�
���\*
ØA��=��#-��9��I�	���� �0	�!1
��������
	�� �8�z	�!J'9��
�	���-�����
�.���I^� �8�#!
�;',��
�.�����!;'#
�.
(2�L
�'�'���4�.��
��&S�P���/
�.8&w��
�'
�O�

�! ?w'���4���&�(2�L
�!
! 	���.���&O
LC8D"��&
���
	����
	�� ��-�
���4���*y]f-��9.V=a	�� �V
S'9��
�	���-�����
�.��Z&0��.�
��6	�'��¹���
	����
	��E�
!
'
�8��&"4���	�.8�B
��������
	�� ���\I�
G�

�! ? � ![���
	����
	��E�6�E���0	�'#
�������'
�8
�.8����!�&N4��
�
	�.��_	��
!1��D"��'94�� 	���.L�H���1��� ���9�J����
�!
��.8!��P!
���BÏ"��'�� 	���.�U0* É �9*

4.1 Fixed-Priority SchedulingJG.��Y���1� �8�/C0��!
�;C8D"�#&N�P���
	����
	�� �w!
',����&"40��	�.��S
��������
	�� ����!�	�!�� �8�
× 5"�PÚ�Ö
ÔB~"}8~"�P~"}8ÕR|;5�7 à"~"×�ÕR��Ü8Ôx� É�Ó��E*B���8��� �������6���
	���
����%����3�4�	����9�
���9.��
!\�H���@
Q�

�! ?T�
�S(2�M!
'
�8�#&N4�����& (��O� ������
��
�9�E����.����
��.0	�'
!
'
�8��&"4���	�.8�<
��������
	�� �8� 
�����khÇ��L�2�9�
	��"&"	�'v=�	�� �<� �8�w&0�#
�&"��	�.8�
��3�4�
��/�
�w� �8�S�9.�&T���/� �8�M�2���
	��"&�IcÉ@�Y	�.8&��9�2�9.�&��9.���IY	P* ��*�I;.8�
'������g4�.�	�'�
�� 	���.Æ���@!
��.8'
������.�	�q�
�� 	���.^I�� �Y�0�����#�6�8�

�(0����*z���8�
��
��
��� ����.����
��.�	�'\
��������
	�� �8� 
�!
! 	���.�!6�0	����8���6���
	����
	�� 	���!/�
�L�

�! ?�!
=�	�� �S! �������
�9�B�2�9�
	��"&�!�*@Ï"',����&"40��
�(0	���	R�E�S�
��!
�
!;
����/
�-�
�	���
�(����\�P���
� ���a��
��
�9�E����.����
��.0	�';
��������
	�� �8�\I"(�48�>�

�! ?�!^.8���f!

�� 	�! �P��	�.8��� �8��!
�
�
��!
�
!J��
��/!
� 	����^(2�;!
'
�8��&"4���
�(��R��*
���8�1Ý"Ú�5"Ý07�ÕR}8Ú�Ö
ÔB~"}8~��¹~"}�ÕR|^5�7 à"~"×�ÕR��Ü8ÔË� É D���'�
�.;(2��48!
��&B�
�J!
',����&"�
4����\
L�

�! ?Z=�	�� �w
L&0��
�&N��	�.��\����!
!�� ��
�.S	��
!;�2�9�
	��"&2*MÑS	�� �Q� ��	�!

��������
	�� ���\I^�

�! ?�!;=a	�� �@! �������
���B&0��
�&N��	�.���!�
����6
�!
! 	���.���&���	������9�
���
	����
	�� 	���!�*@Ï"��-��9��
��J!
'
����&N4���
�(�	���	�� �S�
��!
�
!B
�����
�-�
�	���
�(0���\�P���B� �8�
&���
�&"��	�.8��� ����.����
��.�	�'M
��������
	�� ��� � É¢�EI^(04����

�! ?�!B.8����!

�� 	�! �P��	�.��
� ����!
�;�
��!
�
!J��
��\!
� 	����^(2�;!
'
����&N4���
�(�����*
FG.��P����� 40.�
��
�9����I[� ����!
��!
'
�8�#&N4���	�.8�@
��������
	�� ����!B&0��.����A'#��.�! 	�&0�9�

��r�9�
	��"&N	�'c�

�! ?�!�*BÏ"��-��9��
���
��0������
�',����!;�8
�-��B(2���9.@�0�����2��!
�#&��
�
&���
��2=�	�� �/� ����!
�J?"	�.8&�!����o�

�! ?�!�*f�J=��1'���������./
��0������
�',����!J
����

��r�9�
	��"&N	�'@!
�9��-��9��!6
�.8&S! ��
�',?w!
�
��
���	�.8�M
��������
	�� �8��!�* + .�59ß�Ú�×9Õ�Ö
~�Ý"ÕR|AÞ#Ú�×�E�Ú�×a	�!�
;�2�9�
	��"&"	�'��

�! ?2IN(�4��a	��
!>��D"��'94�� 	���.@� 	����A	�!�48!
��&
�
�M!
�9��-�	�'#�L
��2�9�
	��"&"	�'M�

�! ?�!�*���
��
	���48!/�E���2��!/���Î!
�9��-��9��!c��D�	�!
��I
	�.�'9��48&"	�.��O� �8�L&��9�P�9�
��
�(0���@!
�9��-��9�@��É��¢�EI�� ���\�0�
	����
	�� �O��D"'
�8
�.8���
!
�9��-��9�L� É��¢�a
�.�&�� ���\! �r����
�&"	�'L!
�9��-��9�L� �"�¢�E*��87�5"|�I%Þ#�PÚ95�7�ÕR}Uà\5�7�Ö
à"~"×9Õ)��Ü8Ô;Þ;��Ç��¢�:� ���/�
�6C0.�&L� 	����;�
���#D"��'94��
�6
��2�9�
	��"&"	�'��

�! ?�!J(��
&��9��
���	�.8�c� �8�;��D"�#'948� 	���.M���^�2�9�
	��"&"	�'��

�! ?�!J
�!a����.8�/
�!a�r��!
! 	�(�����I
=�	�� �8��48�1'�
�4�! 	�.��L
�.��Y�r�9�
	��"&N	�'��

�! ?L�
�/�6	�!
!J	��
!A&���
�&"��	�.���I[
�.8&
4�! 	�.8�c� �8�A����'#��-��9����&c� 	����g�H���1
��2���
	��"&N	�'��

�! ?�!�*

4.2 Dynamic-Priority Scheduling���8�>����!
�^'���������.�&���.8
��6	�'9�P���
	����
	�� �/
��������
	�� ��� 	�!^� ���;Ú�5"×,7�Õ)Ú¢Þ#�
Ý"Ú�5"Ý07�ÕR}8Ú���×
Þ#�	��

�����/5�7 à"~"×9ÕR��Ü8ÔÆ� É�Ó�� *J����	�!A
��������
	�� ���p'�
�.L(2�
4�!
��&L�
��!
'
�8��&"4����6
�!
�#�G���^	�.8&��9�2��.8&��9.��;�2�9�
	��"&"	�'����J��
���&L
��r�9�
�
	��"&"	�'��

�! ?�!�*JÑS	�� �M� ��	�!A
��������
	�� ���\Io� �8�B�

�! ?Ð=�	�� �L� ���6'9����!
��!
�
&���
�&"��	�.8�c
��;
�.��L��	�-���.M�2��	�.��;	�.Z� 	����6	�!;
�!
! 	���.8�#&�� ���6��	�������!
�
���
	����
	�� ��*����8�;] �AÍS
��������
	�� ���h�8
�!a(r���9.L! ����=�.L�
�6(2�1����� 	���
��
	�.@� ���A40.�	��0���"'#��!
!
���B'�
�!
�Y� É�Ó�� *



�����\7�Ú�5�Þ��fÞ�7�5"|�IY�PÕRÔBÚ/5�7 à"~"×9ÕR��Ü8Ôx� ��È��^	�!;
�.���� ���9��'���������.Z&0���
.�
��B	�'L!
',����&"40��	�.��S
��������
	�� �8�c*wÏU��
�',?S� 	����Y	�!�� ���\���#
�! 4����Y���
� ���/
�����40.��B���a� 	����/
\�

�! ?Z'�
�.�(2�/&��9��
�����&M(2���P������	��;�6	�!
!
��!
	��
!�&���
�&"��	�.8��*JÑ�	�� �/� ��	�!�
��������
	�� ���\I8� �����

�! ?�=�	�� �/� ���J!
��
�������!
�
! ��
�',?Z� 	����6	�!;�#D"��'94��
��&%C���!
��*B���0	�!;
��������
	�� ��� 	�!;
���!
�\���8� 	���
��
	�.@� ���A4�.0	������"'���!
!
���B'�
�!
��*
�������0����(0�����p=�	�� �S� ����!
�/&0��.�
��B	�'\
��������
	�� ����!�	�!6� ��
��A4�.�&0�9�
� ��
�.8! 	���.�����-��9�
����
�&M'���.8&"	�� 	���.�!�If4�.��0����&"	�'��

�(0�)�\(2�9��
�-�	���4��/'�
�.
�"'#'940��I2����! 4���� 	�.8�L	�.S
��2���
�9.�� 	�
��J'#
�!
'�
�&0�/���>�6	�!
!
��&Z&0��
�&N��	�.���!�*
Í�40��� ���9����������I^����!
�A�0��
�'�� 	�'�
��>����
����E� 	����/!
'
�8��&"4���	�.8��������(�������!

���� P1{e�P��
���&/� ��È0I��@D��EI�! 4�',�B
�![�

�! ?�!^=a	�� �B
��
(0	�� ��
����g������'��#&0�9.�'��
'#��.�!
� ��
�	�.��
!�I^�;40��� 	������"'���!
!
����!
'
����&N4���	�.��8I^���
'�*ÎsH.@����&0�9�B�
��4�!
�
&���.�
��6	�'9�P���
	����
	)� �c!
',����&"40��	�.���40.�&0���A� ����!
�J'9	���'94���!
�

�.8'��#!�I8�0�
	��
���
	�� 	���!M
����M
�!
! 	���.8��&�48! 	�.��Ë���94��
	�!
� 	�'�!�* ma��������.v���94��
	�!
� 	�'�!
4�!
��&M�
�c
�!
! 	���.M�0�
	����
	�� 	���!/
�������	�-��9.Z	�.O��É�U��EI2��* �0*�I[] �AÍ�Io�6	�.�	��
�;4��Æ�0���"'��#!
! 	�.8�c� 	����gC���!
��I8�#�
'�*
ÑS�0	����Z� �8�c
��������
	�� �8��!L&0��!
'��
	�(2��&�
�(2��-��L
����L
����0�����0�
	�
��
�%�H���
!
����-�	�'9	�.8�Q�r�9�
	��"&N	�'Z
�.�&Q�8
���&O
��2�9�
	��"&"	�'M�

�! ?�!�IA� �����Q�
��.8&w�
�
(r���
�"�����#!
� �
	�'�� 	�-��M=����9.O&���
���	�.8�O=�	�� �O!
���P�/
��2���
	��"&N	�'S�

�! ?�!�*
��
��
	���48!1�
��'
�0.�	�3�48�#!A�8
�-��;(2����.L�0�����2��!
��&L�
�/
�������=V� �8��!
�;
��������
�
	�� ����!c�
���0����-�	�&�����W/'9	��9.��c!
�9��-�	�'��@�
��
��2�9�
	��"&"	�'M�

�! ?�!c=a	�� �
!
���P��&���
�&"��	�.���!;=��0	����B!
� 	����^���#��� 	�.8��
����[��
���&c&0�#
�&"��	�.8��!���Ç�Ê"I�É�É¢�E*
+ ��
�	�.[IJ
��2�9�
	��"&"	�'�!
�9��-��9��!/
�.�&Q! ��
�',?w!
�
��
���	�.8�S
��������
	�� ����!\
����
4�!
��&M�
�/!
�9��-�	�'#�Y� ����!
�/� ���r��!;���J�

�! ?�!A(04��A(2��'#
�4�!
�Y� ����
�'�� 	�-��
�

�! ?/!
������
��6'
��
�.�����I�� ����!
�J
��������
	�� �8��!G�;4�!
�f(2�J��������b���D�	�(����

�.8&L
�&�`
48!
�J
�!�.���=��

�! ?�!A��.��
�9�1� �8�;!
�"!
�
���c*

4.3 Implementing Priority-Based Scheduling+ ! 	�&0���R�����z� ����� �8�#������� 	�'�
�����	��6	��

�� 	���.�!_	��B�2��!
��&M(��L� ����-�
��
�
	���48!L���
	����
	�� ���E!
'
�8�#&N4���	�.��T
��������
	�� ����!�I���
�.��Q����
�'�� 	�'#
��B	�!
! 48��!
�#D�	�!
��*i�^�M
�'
�0	��#-���������&"	�'��

�(�	���	R�E��IB
����Î��.���	�.8�S!
'
�8��&"4���	�.8�O���0�
����
�� 	���.�!;�;48!
��(2�A(2��40.�&���&%(��c
6C�D"��&�I�=�����!
� �E'�
�!
�6�#D"��'94�� 	���.��
� 	�����*@Í[	�D"��&�I>=�����!
� �E'�
�!
�/��D"��'94�� 	���.w	�!6�E���0	�'�
������Q
�',��	���-��#&�(��
(r��4�.8&"	�.8�Z� �8�6."4��;(2�9�����J�

�! ?�!�I^� �8�B."48�;(2�9���������
	����
	��E������-��
����!�IJ���/!
�����\��� �8�9���8
���
������
���\���;� ���\!
'
�8�#&N4���	�.8�w
��������
	�� ���\*
X>��4�.8&"	�.8�Z� �8�/!
�"!
�
���p��-��9�
����
�&0!;	�.8'�40�
����&S(��L!
',����&"40��	�.��S
����
����=J!A� ����!
�B'���!
�
!1�
��(2�A	�.8'���48&���&M	�.@� �8�;�P��
�! 	�(0	���	��E��
�.8
����"! 	�!6���
� ����!
�"!
�
���p
�.8&@�
�\�9.���
�.�'����0����&"	�'��

�(0	���	�� ��*ÐÑ���	����\
�'
��	���-�	�.8�
������&"	�'��

�(�	���	)� �\	�!f����
�!
��.�
�(����A�P���>C8D"��&"�P�0�
	����
	�� �c!
',����&"40��	�.��0I2� ���
�
4�.�� 	����B��-��9�
����
�&�!G	�.�'94��
����&\�P���J&0��.�
��B	�'9�P�0�
	����
	R�E�L!
',����&"40��	�.��

����;�g4�'
�@������
��
�9��I8��
�?"	�.8�/� �����Æ������(�������
�� 	�'�*

4.3.1 Implementing Fixed-Priority SchedulingÍ����^C�D"��&N�P���
	����
	��E�Y!
'
����&N4���	�.��0I8!
'
����&N4���	�.���
�.�
����"! 	�!J�

�?U��![����
�'��
5Aßo×�ÕR~"×�Õe!
����
�'
�L�

�! ?\'#
�.L(2�;
�!
! 	���.���&�
�!
�

�� 	�'A���
	����
	�� �L-�
���48�
�)�����z
\C�D"��&���
�.8����*/������	�'�
�������I>� �8�����
	����
	�� 	���!/
�����!
�����
��&@48! �
	�.��;� ���G
��0���������
	�
��
�1'9�
	��
�9�
	�
;�P����� ����!
'
�8�#&N4���	�.8��
��������
	�� �8�h
�.8&
�

�! ?�!;
�!
! 	���.8��&@�0�
	����
	�� 	���!6'#��.�!
��'94�� 	�-��9���M!
�

���� 	�.8�c
��1��.���*A�����
."4��;(2�9�/�����0�
	����
	�� �M-�
���48��!�! 40���2�����
�#&K(��@� ���Y!
�"!
�
�#� 	�!;4�! 40�

������%��	��B	��
��&�Ì��UÉY
�.�&ZÉ�� Dc
����B'���������.@��
�.�����!�*B�^�/�9W/'�	��9.�� ���
!
'
����&N4�����
�.\����	���	�(��R���

�! ?c=a	�� �Ð� �8�A��	�������!
�J�0�
	����
	�� ��I2�

�! ?�!G
����
����
�'#��&S��.S
\���
	����
	��E��3�4��94���* + !;� �8��."4��g(2���/�������
	����
	�� 	��#!Y	�!
�E���0	�'#
������M!
��
����PI[	��A	�!A�2��!
! 	�(0���/�
�Y4�!
�B
�. 5"×9×E5�F�Ö H�5�Þ#Ú9ÝGßo×�ÕR~"×�ÕR� F
G�Ù�Ú�Ù0Ú�*S]�
�'
�O�9�������9.��\���B� �8�c
��
��
���	�!/� ���\�8��
�&Q���B
MÍ�s¹ÍRJ
3�4��94��6�P���;� ���g���
	����
	��E��-�
���4���'����
����! �2��.8&"	�.8�@�
�/� �8���9�������9.�� � !

��
��
��Y	�.�&0��D8*Î�^
�! ?�!A����
��8
���� 	�'940��
��6���
	����
	��E��-�
���48��
����g����
�'#��&
��.L� ���6
��0���������
	�
��
��Í�s¹Í1J�3�48�94���*
�����%(�
�! 	�'@
��
��
����P(�
�!
��&O�0�
	����
	�� ��3�48��48�@��j2����!\�9W/'�	��9.���I;'���.0�
!
�

�.��6� 	����Y���2�9��
�� 	���.�!�If=����9���/� �8�B.8��'#��!
!

����M���2�9��
�� 	���.�!�
�����k
]��6��� ��IasH.�!
�9����I �A�9���#�
��IJ
�.�& CL
�D�Ò C\	�.o*O�����Y]��6��� �S���r�9��
��
� 	���.O!
��
���',����!/� ���L
��
��
��M�P���/
L.���.�� �#�6�8�E�M�0�
	����
	�� �Q3�4��94��\	�.

'���.8!
�

�.��G� 	�����I � � � �9I�=��8�9��� � 	�!J
;C8D"�#&_."4��;(2�9�1���o�0�
	����
	�� 	���!�*
FA! 	�.��@
L&0��40(������P��	�.�?"��&O��	�!
�6�P����� ���/Í�s¹ÍRJ 3�4��94���!�
�������=J!/� �8�
'���!
�f���^sR.8!
�����f�
�A(2� � �
Ç��9I"
�.8&/� ���J!

������P��� �1�9�����
�G	��:� �8�J�

�! ?
(2�9	�.��\��������-���&��R�����x� ����3�4��948�/��
�	�.��

�	�.�!�
Y�����P�9���9.�'����
�/	��
!

�!
!
�"'�	�
��
��&/.8�"&���I���� ���9��=�	�!
�A
;!
��
���',�c���[� ���JÍ�s¹ÍRJË3�4��94��G	�!^���9�
3�4�	�����&�*BÍ[	�.�
�������I:� �8�LCL
�D�Ò C\	�.S���2�9��
�� 	���.S!
��
���',����!1� �8��
��
��
��
�P���;� ���g��	�������!
� �P�0�
	����
	�� ��.���.��E���6��� �LÍ�sPÍ1JT3�48��48�6	�.@'#��.�!
�

�.��
� 	�����I�
�.�&L� �8�;'#��!
��	�! � � � �9*

4.3.2 Implementing Dynamic-Priority SchedulingÑ�	�� ��
Z&0��.�
��6	�'��¹���
	����
	��E�v!
'
����&N4���	�.��O
��������
	�� �8�cIA!
'
�8�#&N4���	�.8�
&���'9	�! 	���.�!;
����;�E���0	�'#
������L(8
�!
��&L��.Ð� �8�;'94��
���9.��J�

�! ?"�E!
����*�ÑS�8�9.

�.���=h�

�! ?w�9.��
����!Y� ���L!
�"!
�
���\I�	��
!\'�
���'94���
��
��&O�0�
	����
	�� �w��
��
(2�J(2��� =>���9.c��D�	�!
� 	�.����

�! ?����
	����
	�� 	��#!�*1sH�2�0�
	����
	�� 	���!;
����J
�!
! 	���.���&
'���.8!
��'�48� 	�-��9����I��#D�	�!
� 	�.8�O�

�! ?Q���
	����
	�� 	���!M�;4�!
�Y(2������� ! �"4��/��&2*
Í04���� �8������������IJ=�	�� � 
��������
	�� �8��!L! 48'
�O
�!Y] �AÍ�I��0�
	����
	�� 	���!L
����
4��2&0
��
��&S
��P�
������
�',�K�

�! ? � !6�2�9�
	��"&S�9.�&0!�*%ma��.8!
�

�.�� ���S!
����� 	�.��
� ���;�

�! ?\���
	����
	�� 	��#!;
�.�&L
�!
! 	���.�	�.��Y.���=v-�
���48��!A	�!�	��6����
�'#� 	�'�
��P*
���8�����A	�!A
���!
�/
�ßo×�ÕR~"×9Õ)�$F�Ö G�Ù�Ú�Ù"ÚJÞ7F�}8|�Ü8× ~"}8Õ ��5��¹Õ)~�}Aßo× ~�H�7�Ú�ÔgI"	P* ��*�I
� ����-�
��
	���4�!^�0�
	����
	�� ���E3�48��48�;&�
��

�� !
� �
4�'�� 4�����!^����3�40	����#&Y�
�1!
',����&"�
4������ �8�#!
�6�

�! ?�!A�;48!
�1
���!
�Y(r�g4��2&�
��
��&2*;{^�
	����
	�� ���E3�4��94��Y&�
��

��
!
� �
4�'�� 40���#!��"'�'94��f	�.c� ��������
�&���3�4��948��I"
�!�=��9���2
�!f��� �8���J'���.�'94��
�
���9.�'���'���.8!
� �
4�'��
!�I"��	�?"�;!
�#��
����8������!J
�.�&/����.�	��
����!�I��
�;��D��2�#&N	��
�
�9.�� ���@������	������P�0�
	����
	R�E�S�

�! ?�!�*LÍ[	�.�&N	�.��M� ����!
���0�
	����
	�� �M3�4��94���!
'�
�.�(r�\&"	�W/'94����Y
�.8&M4��2&�
�� 	�.��K	�!���D��2�9.�! 	�-���* + !B=��9���PI>!
�����
��	������¹���#-��9��'���.8!
� �
4�'��
!���
��B�8
�-��A	�.��
���
.8
������
	����
	��E�\3�4��94���!J� �8
��
'�
�.0.����;(2�����"&"	�C���&S=a	�� ����4��;'
�8
�.8����!6�
�c� �8��'���.�!
� �
48'#��I^��* �0*�I
����.0	��
���@'���.�&N	�� 	���.i3�4��948�#!�*Æ����	�!\�0����(0����� 	�!Y�R4���� �8���L��D"
�'9�
�9�
(�
��
��&M(2�#'�
�4�!
�\� ���/=�����!
� �E'�
�!
�Y�#D"��'94�� 	���.�� � 	����\�P���B���"&"	��P���
	�.��6�

�! ?6���
	����
	�� 	���!J
�.8&64��2&�
�� 	�.���� ���a���#3�40	�����&/�0�
	����
	�� ��3�4��94���!
�;48!
�^(2�f	�.�'����
�r����
��
�#&Y	�.��
�;� ���G�#D"��'94�� 	���.�� � 	����A
�.�
����"! 	�!J���2� �8�
!
�"!
�
���\* + '�'#��4�.�� 	�.8�L�P���Î� �8�#!
�Y��-��9�
�8�#
�&�!6'�
�.����#
�&M�
�c��-��9�
���
�2��!
! 	��B	�!
� 	�';=�����!
� �E'�
�!
����D"��'94�� 	���.��E� 	�����!�I"����&"48'�	�.8�B� �8�>!
',����&"40�
��
�(�	���	�� �������2���
�9.�� 	�
��8�

�! ?B!
���
!�*�sR.��
�9����!
� 	�.�������I"� ���^40�2&�
��
��������(��
�����i
�!
!
�"'�	�
��
��&�=�	�� �/� ���f���
	����
	��E��3�48��48��!�'�
�.6(2�>�9��	��6	�.�
��
��&/(��
.�����48! 	�.��\
�.L
��
��
����P(�
�!
��&\���
	����
	��E�L3�48��48��*
m���.�! 	�&0���^�8��=M� ���e���
	����
	��E�;-�
���4���![	�.�
J&���.8
��6	�'�!
�"!
�
����'
�8
�.8����*
sH�Î
M�

�! ?w	�!���������-���&Q�)����� � ���L!
�"!
�
���\IJ� ���\�0�
	����
	�� �O-�
���4���!
�6	������6(2�/
�&#`,4�!
�
��&S�
�%��������-��/� �8�/��
��S	�.����
	����
	�� 	��#!_(�4���� �8�
����&��9�
	�.�������� ����������
�	�.0	�.����

�! ?�!A	�!g4�.�',��
�.�����&2*ÐÏU	��6	���
��
����If	��

\�

�! ?L	�!;
�&�&0�#&M�
�\� ����!
�"!
�
���\Io� ���6�0�
	����
	�� 	���!����J� �8��'940�
����.��
�

�! ?�!L��
��S.8�#��&O�
�S! �0	��P�\	�.V����&��9�Ð�
��
�'�'��������"&�
��
�M
M.���=
���
	����
	�� ��I8(04��J� �8�J���9��
�� 	�-��6����&0�9�
	�.��\���^� ���A'94��
���9.��J�

�! ?c!
�������9�
��
�	�.8!64�.�',��
�.�����&2* + ��!
��I�
�!B� �8�/
�&�&���&Q�

�! ?���
�!6.����;(2����40.
��D"��'�48� 	�.��0I�	��e��
�!^.8���f�����[(2����.Y����
�'#��&/��./
�.��g���
	����
	��E��3�48��48��!�*
sH.w(2��� �����B� �8�#!
�L'�
�!
��!�I1� ���\���9��
�� 	�-��M����&��9�c���B� ���L�

�! ?�!c��.
� ����-�
��
	���4�!;�0�
	����
	�� �M3�4��94���!A������
�	�.8!;40.�'
�8
�.8����&�*/�����9���9�P������I

L�0�
	����
	�� ���E3�48��48�M&�
��

��E!
� �
48'�� 4����L� ��
���
�������=J!/� ���L
�'�� 4�
��J?"�#�
-�
���4���!��
�c',��
�.����/���9��
�� 	�-��\�
�\��.8�/
�.8��� �8�9��=�	�� �8��48�B����3�40	��
	�.��
� ���L&0
��

M!
� �
48'#� 40���@�
�%(r�\40�2&�
��
�#&Q	�!\����!
�Y
��0���������
	�
��
�L�P���
&���.8
��6	�'9�P�0�
	����
	R�E�L!
',����&"40��	�.��0Io��* �0*�I"
6����
��Z� U�È��E*^Ñ���	����B! 48'
�L

&�
��

\!
� �
4�'�� 4����/��
��\����!
����-��Y� ���;�0�
	����
	�� ���E3�48��48�L!
��.�',������.�	�q�
��
� 	���.c�0����(0���#�\I8	���&��"��!�.8���G
�&0&"����!
!J� ���G������(������x� ��
��>� �8�;�

�! ?
���
	����
	�� �L-�
���48��!1��
���(2�6'#��.�� 	�."4�
������@',��
�.���	�.��0*
JG.��;!
',�������;�
�B!
����-��6� ���6Þ�Ü8Õ ���PÕR}"à�ßo×9Õ)~"×9ÕR�PÕRÚ�Þ[ßo×E~�H�7�Ú�ÔT	�!J�
�6
�! �
! 	���.S���
	����
	��E��-�
���48��!�� �8
��6&��%.����;.�����&M�
�L'
�8
�.8���\=����9.M.���=
�

�! ?�!��9.��
�9�/� ���\!
�"!
�
���c* JG.��Y=>
��Z�
�L
�'�'����6����	�! ��� �0	�!�	�!��
�
! ��
�'��B��4��J� �8�;�

�! ?Y���
	����
	�� 	��#!�I[��* �0*�I"��
�� ���9�;� ��
�.Ð
�!
! 	���.����
	����
	��
� 	���!�'#��.�!
��'94�� 	�-��9����I2��
���!�
����J���9�P��� ������4�������4��J� �8�J�9.�� 	����A��
�.8����*
���0	�!Z! �8
�'9	�.8��
�������=J!S�

�! ?�!@�9.��
�9�
	�.��T� ����!
�"!
�
�#� �
�Q(r��
�! �
! 	���.���&/�0�
	����
	�� ��-�
���4���!�(2���E=����9._'940�
����.�� ������D�	�!
� 	�.����

�! ?�!�=�	�� ���



��48��.�����&"	�.8�c�
�6���9�E! �"4��/�6� ���;��D�	�!
� 	�.��\�

�! ?Y���
	����
	�� 	��#!�*AFJ.0�P���
�
� 4�.�
��
�9����Io! ��
�'9	�.��L��4��A� ���g���
	����
	��E�L-�
���4���!;'�
�.�.����;'����6�0���#�
�9���
����	��6	�.8
��
�6� ���G.�����&/�
�A���9�E! �"4��/�G���
	����
	�� 	��#!G(2��'#
�4�!
�;� �8�J! ��
�'���!
(r��� =��#�9./� ���G�

�! ?�!f�#-��9.�� 4�
�������C����P*fÑS�0	����;� ��	�!�
����0����
�'
�\=>���
?�!
=>�9���[�P���J
�!
��
����[."4��g(r�9�;�����

�! ?�!J�9.��
�9�
	�.��/
�.�&Y����
�-�	�.��\
�!
�"! �
�
�#�\I0	����P
�	���!A3�4�	�',?"���L=����9.L�

�! ?Y���
	����
	�� 	��#!6! ��	��P�J
�!���
����J����� ���
!
'
����&N4���	�.��L
��������
	�� �8�cI[��* �0*�I�] �1Í�*
+ .8��� �8���/!
',�������/	�!��
�@
�!
! 	���. �

�! ?M���
	����
	��E�S-�
���48�#!_(�
�!
�#&Q��.
� ���L
�'#� 48
��A'
��
���
�'#�
�9�
	�!
� 	�'�!\4�!
��&Q�
�M����&0���\� ���\�

�! ?w!
����*QÍ����
�#D"
��6������IJ=�	�� �S] �AÍ�I�
�!
! 	���.O� ���Y
�'�� 4�
��1&0�#
�&"��	�.8�@-�
���4��L
�!B

�

�! ? � !;���
	����
	�� �M��
�� �8�9��� ��
�.S!
����� 	�.8�@� �8�/&���
�&"��	�.��L-�
���48�#!Y
�.8&

�!
! 	���.�	�.8�S
�.S
���� 	�C�'9	�
��J."4��g(r�9��*@s¹�;	�!B!
� 	����A&���! 	���
�(0���L�
�/��	��6	��
� ���A."4��g(2���A���o&N	�j2�����9.��G���
	����
	��E�\-�
���4���!�I8(�48��
�������=T� �8�1
�'�� 4�
��
���
	����
	�� 	��#!;�
�g��
�.8���A��-��9�a
6�;48'
�\��
������9�1!
���>���o-�
���4���!�I2��* �0*�I�É���D
-�
���48��!B��4��A���JÉ �  *;ØA�9.�'���I2� ���;."48�;(2�9�������0�
	����
	�� 	���!B
�!
! 	���.���&
	�!1! �8
���!
�;'����B�8
�����&��
�B� ���6! 	�q��;����� �8�A��
�.8����*
ÑS	�� �/� ��	�!^
����0����
�'
�[I"
J�

�! ? � !o&0��
�&N��	�.��G	�![	�.�&��9�2�9.�&0��.���������� ���9�
�

�! ?�!f	�.L� ���A!
�"!
�
�#�Æ
�!^.���=O�

�! ?�!���.��
�9�
	�.8��� �8�1!
�"!
�
���Æ'�
�./(2�

�!
! 	���.���&Y���
	����
	�� 	��#!G=�	�� ����4��f
�j2��'�� 	�.��B� �8�����
	����
	�� 	���!J���r��D�	�!
� 	�.8�
�

�! ?�!�*�Í04���� ���9����������I[=����9.M
c�

�! ? � !A�0�
	����
	�� �L	�!g4��2&�
��
��&2I^� ���
4��2&�
��
�J'�
�.�(2�f�2���
�P�������#&g	�.�&0���2�9.�&0�9.�� �)�/���2� ������� �8�9���

�! ?�![	�.
� ���;!
�"!
�
���\*>Í8���a��D"
��6������I2=�	�� �@] �AÍ�I8=���	����6� ���A	��6����	�'9	��;�0�
	��
���
	�� ��I"	P* ��*�I0� ���G������
�� 	�-��;����&0����I0���o� �8�1�

�! ?�!���
��6	�.�'9����
�!
�;=��8�9.
� ���\��	�������!
� �P�0�
	����
	R�E�v�

�! ?�C�.�	�! �8��!\	��
!c��D"��'94�� 	���.oI;� ���L
�'�� 4�
��
���
	����
	��E�L-�
���4���!G�P���1� �8��!
�;�

�! ?�!G������
�	�.L4�.8'
�8
�.8����&2*
�����e������(������T=�	�� ��� �0	�!o!
',��������	�![� ���e�2��!
! 	�(0	���	�� ��������-��9�
b���=Z
�!
� ���;
�'#� 48
��^�0�
	����
	�� �\-�
���48��!;'#
�.\(r��'������g��
������B��-��9�1� 	�����*>�a��	�!
������(������h'�
�.�(2�1�6	�� 	���
��
��&/�9	�� �8����(��6�2�9�
	��"&"	�'�
����R�/����&N4�'9	�.���
����
�

�! ?����
	����
	�� 	���!J(���
�.c��3�4�
��o
�����4�.��G���f(��B48! 	�.���
;��
������A��
�.8���
�
�c��
�?U�/� �0	�!B��D"� �����������%4�.0��	�?U�9����*LÍ����B��D"
��6�0����Ie	��1&���
�&"��	�.���!

����f! �r��'9	�C���&6	�.��6	�'9����!
�#'���.�&0!�I�
MD UJ(0	��^-�
���48�f	�!^���P�
�9.B! 4�W/'9	��9.��

�.8&\����
�'#� 	�'�
���=�	�� �\.���=����G��
���&�=�
�����*
X>��� �w!
',�������#!6����3�4�	����L
%���
	����
	��E��� 3�4��94���&�
��

��E!
� �
48'�� 4����L� ��
��
! 4����2�����
!i'���.8!
�

�.�� � � 	����h���2�9��
�� 	���.�!Æ
�.8&p�

�?U��!T
�&0-�
�.��

����
���L� ���Q! ��
���!
�Q.�
�� 4����Q���L� �������
	����
	�� 	���!�* CL
��8�#! ��=�
��
	Z��É�B��
�r�9�
�P��������&i
v� ��������48���h��-�
���4�
�� 	���.y���c�0�
	����
	�� ���E3�48��48��&0
��

��
!
� �
4�'�� 4�����!\�
�Z&0���
�����6	�.8�Z=a��	�'
��
��������
	�� �8��!�
����L
����0�����0�
	�
��
�
�H���>
A����
����E� 	����1�9.�-�	�����.����9.���*J�����a���#! 40���
!f	�.�&"	�'�
��
�;� ��
��^�
	�.8��!�I
����
��8!�I �G�E� ������!;
�.8&L(�	��;-���'��
����!A
���������!
�1! 40	��

�(0�����P���;
/����
����
� 	����;�9.�-�	�����.����9.���*J������!
�A&�
��

�!
� �
4�'�� 4�����!J
����;'���.8! 	�&��9����&\�H���
� ���9	��Î
����0��	�'�
�(0	���	)� �@�
��� �8�A���
	����
	��E�L!
',�������;&���!
'9�
	�(r��&�
�(2��-���k

�L*�61,O	�!J
6'�	���'940��
��A��	�!
�J���o�0�
	����
	�� �c����&��9����&\.��"&0��!�*�ÑS�0	����B� �0	�!
��	�!
�>'�
�./(2��	��6���������9.��
�#&\=�	�� �/
��
��
��"!�I"�P���f(2�#!
�e�2���
�P������
�.8'#�G	��
! ����4���&L(2�6
/&���4�(0���\��	�.�?"�#&N�P��	�!���*;Ñ���	����LCL
�D�Ò�C\	�.�	�!1'���.�!
�

�.��
� 	�����I�	�.�!
�9���f
�.8&B&��9�����
���8
�-�� � �����[=�����!
� �E'�
�!
����D"��'94�� 	���.��E� 	�����I
=����9��� ��	�!;� ���6."48�;(2�9�B����.��"&0��!�Io=��0	�'
�M	�!A4�.8
�'�'��9���

�(����Y�H���
���#
�!
��.�
�(����L! 	�q���&L3�4��94���!�*
� 2�:�� 	�!^
;'#���6�������
��(0	�.�
������ ������! 4�',�/� ��
��^�#-��9���;�8
����9.��[.��"&0�
��
�!^��	������9�J�0�
	����
	�� ��� ��
�.�	��
!>',��	���&N����.M� U�È��E* + �8��
���	�!�� ����	�'�
������
	��B�0�������9.��
��&\4�! 	�.8��
�.c
��
��
���I�=�	�� �\� �������"�������o� �8�1� �����J
�!�� ���
C���!
�B�9�������9.��B���a� �8��
��
��
���* CL
�D�Ò�C\	�.�	�!B'���.8!
�

�.���� 	�����I^
�.8&
	�.�!
�9���@
�.�&v&��9�����
�M��
�-�� � �R��� ���\=�����!
� �E'�
�!
�@��D"��'94�� 	���.��E� 	�����*
]^W/'9	���.��6	��6���������9.��

�� 	���.�!\��	��9��&"	�.8�M����
�!
��.�
�(����S���"�"&��2���
�P���
�
��
�.�'��6�#D�	�!
�G�P�����8�#
���!�*
����870�2�2�	�!;
�.M��D"�
��.8! 	���.S���>
Y����
��w� É B��E*Îs¹�G	�!;
/'����6�������
��(0	��
.�
����w� ������I�(04��\� ���\����
�-���!c
����L� ���L�9��������.��
!\���Î� �8�\���
	����
	��E�
3�4��94��L
�.�&Q� ���\	�.��
�9�
	����c.8�"&���!��P�����u
L(0	�.�
����w&0��'�	�! 	���.V� ������Ì
���9.�'���I2��-��9���Y��
�����.��A.8�"&��g	�!1
�!
! 	���.8��&Z� �8�A��	������9��-�
���48�B����	��
!
�E=��A'
��	���&N���9.o* + �G�E� ������'#
�./
���!
�A(2��	��6�0���#���9.��
��&�4�! 	�.8�B
�.�
��
�

��
���I�=a	�� �_� �8�f���"���^���2� ����� ������
�!^� ����C0��!
�^���������9.��^���2� �8�>
��
��
���*
+ !J�9���#���9.��
!A
����g	�.�!
�9���
��&L
�.8&L&��9�����
�#&\�R�����h� ���g���#
�-���!A����� �8�
�G�E� ������I"� �8�#!
�A'
�8
�.8����!�
�������������
���
��
��&/40�c� ���G� ���#��*1CL
�D�Ò�C\	�.
	�!;'���.8!
�

�.��;� 	�����Io
�.�&%	�.�!
�9���;
�.�&@&0�9���#�
�6�8
�-�� � �R��� ���A=�����!
� �
'�
�!
�6��D"�#'948� 	���.0�E� 	�����* + '�'�����&N	�.��\�
� CL
�����! ��=�
��
	PI �G�E� �����A�r�9�
�
�P������
�.�'��f	�!�!
�����#=a��
��[�H
�!
�
�9�:� �8
�./
��8��
��[I�(04��[����3�4�	�����!f
�(2��4��
� =�	�'��;� ���;!
�
����
����B
�.�&\	�!J�������;'����6����	�'�
��
��&Z�
�6	��6���������9.���*
�K*�8��
	/2�>�8 � 0�'#
�.B��
�.����f�R�����v
1! 	��6�����a(�	��^��
����
�1
 ��
�.�]���&0�
X���
�!�� ��Ó��"���
	����
	��E��3�4��948��*f�����f! 	��B�0���J(0	��
��
���4�! 48
�������'���.�! 	�!
�
!
���:
�!
�9��
���
��
�A(0	��1-���'��
�������9������!
�9.�� 	�.��\� ���;3�48��48�A�P���1��
�'
�/�0�
	��
���
	��E�%���#-��9�>
�.�&��#
�'
�M�

�! ?L(2�9	�.���
�!
! 	���.���&M
Y��
���� 	�'�40��
���(0	��A	�.
��
�',�/(�	��G-���'��
����*fÑS	�� �\(�	�� �E-���'��
���1
��������
	�� �8��!�I2
��^����
�!
�J��.��G(�	��
	�!/
������"'�
��
��&Q�P���/��
�'
�w�9��������.��_	�. � �8�/��
�.�����I>=��0	�'
�Q	�!�4�.8
�'9�
'��9���

�(����6�P���J
6��
�������I2! ��
���!
�;��
�.�����*

sH. CL
�����! ��=�
��
	�� !�=����
?2I[� ���/�9��������.��
!����J� �����0�
	����
	�� �M3�4��94���!

����A.��"&���!A���9������!
�9.�� 	�.��\�

�! ?�!�I���
�?"	�.��\� ���;
��������
	�� ���z(2��4�.8&�!
&��9�2�9.�&0��.��L��.�� ���\."48�;(2�9�@���B�

�! ?�!Y	�.�� ���@!
�"!
�
���\*isR�B� �8�
!
�"!
�
���p! 4��0�2�����
!6
\��
������/���B
��
(0	�� ��
�����."4��g(2�������J�

�! ?�!�I^� ��	�!
����! 4����
!G	�.L��
������B=�����!
� �E'�
�!
�;��D"��'94�� 	���.��E� 	�����!�*
���8�;
��0������
�',�@������!
�9.��
��&\���9���;	�!G(�
�!
��&L��.@
�.\	�&���
c! 	��6	���
��B�
�
� ��
��^�0����!
��.��
��&��P���>� �8�1
��
��
����P(8
�!
��&��0�
	����
	�� �/3�4��948��I0=����9���J� �8�
�9�������9.��
!Y	�. � �8�\���
	����
	��E�Q3�4��948�L���9������!
�9.��/Í�s¹ÍRJz3�48�94���!��P���

��8
���� 	�'94���
��B�0�
	����
	�� �L����-��9����
�� ���9�Î� �8
�.M�

�! ?�!�*A���"4�!�I2� �8�9���B	�!
��D"
�'�� ���6��.8��.��"&0��	�./� ���f���
	����
	��E��3�48��48���P������
�'
�����
	����
	�� �B����-��9�PI

�.�&B�

�! ?�![
����f
�&0&���&B
�.�&A��������-��#&g�R�����v� ����
����0�����0�
	�
��
�GÍ�sPÍ1J
3�4��948��*M���8�/
�&0-�
�.��

����c���1� �0	�!�
����0����
�'
�Q	�!�� ��
��B� �8�c=�����!
� �
'�
�!
�L��D"��'94�� 	���.��E� 	�����!\�P���\� ���\���
	����
	�� ���E3�4��94��M���2����
�� 	���.�!L
����
(�
�!
��&S��.w� ���Y."4��g(r�9�/���J���
	����
	�� 	���!c
�.�&M.8������.w� ���_."4��;(2�9�
���:�

�! ?�!�*�������	�'�
�������I[
B!
�"!
�
���h! 4��0�2�����
!J
6!
��
����[C�D"��&Y."4��;(2�9�
�������
	����
	�� 	���!6(�4��;'�
�.Z! 40���2�����6
/��
������B."48�;(2�9�����>�

�! ?�!�*B���8�
=�����!
� � '#
�!
����D"��'94�� 	���.��E� 	�����I"	�.�� ��	�!�'�
�!
��I�	�!^
1!
��
����PI�C8D"��&B-�
���4��

�.�&L�;48'
�\(2�#�
�
�9�1! 40	��
��&L�P���J
6����
���� � 	�����!
�"!
�
���\*
sH.w� ���/'�
�!
��!�=a���9���c� �8�c!
',����&"40��	�.��S
��������
	�� �8� ����3�4�	�����!/��
�'
�
�

�! ?��
�A��
�-��A
A4�.0	�3�4��G���
	����
	��E��I04�! 	�.��6� ���JÍ�s¹Í1JO3�4��948�#!�
�!�� �8�
.��"&0��!1��.@� ���A�0�
	����
	�� �L3�4��94��g	�!J! ��	������ ���@�������;��D��2�9.�! 	�-��/� ��
�.
4�! 	�.8�c� �8�B
�'�� 4�
��:�

�! ?�!�*1sR���

�! ?�!A&��6.����J�8
�-��;4�.0	�3�4��6���
	����
	�� �
-�
���4���!�Io� �0	�!1����� ���"&\�8
�!A� ���;
�&�-�
�.��

������ �8
��G	���	�!6Þ#�P5�H�7�Ú¢I"	P* ��*�I

����r� �8�J�

�! ?�!�=�	�� �/
A��
���� 	�'94���
������
	����
	��E�/-�
���48�1
����f�����"'���!
!
�#&_	�.
Í�s¹ÍRJQ����&��9��*^ÑS�8�9.c� ����
�'#� 48
��2�

�! ?�!�
����f4�!
��&�
�!f� �����9���#���9.��
!
���o� ���G���
	����
	��E�Y3�4��94���I���
�.������^� �����0�
	����
	�� �c3�48�94��A
��������
	�� �8��!

����A4�.�!
�

�(�����*
JG�J� ���6���
	����
	�� ���E3�4��94��L&0
��

��E!
� �
48'#� 40����!�&0��!
'��
	�(2��&S
�(2��-���I^.8���

����a���J� �����p
�����
��0���������
	�
��
�\�H���;4�!
�Y=�	�� �S� ����! 4�������!
�
��&S
����
������
�'
�o*AÍ[	���!
��I2� ��� � �����G=�����!
� � '#
�!
�B��D"��'94�� 	���.��E� 	������P���J�
	�.���!
�9��	��6	�.�
��
�#!%	��/�R����� '���.�! 	�&��9��
�� 	���.i=��8�9.��������@� �8
�.�
�!
��
����
."4��g(2���B�����0�
	����
	�� 	���!�
����B! 4��0�2�����
��&2* + !1=��9���PIo� �8�B! ��
���!
�64�! �

����A���2� �8�J��
������G���
	����
	�� ����
�.8���A
�!
!
�"'�	�
��
��&c=a	�� �c� ���J! 48������!
�
��&

���������
�'
�L��
�?"�#!f(0	��>-���'��
����!f	��6����
�'�� 	�'#
��[(r��'�
�4�!
�;
��^����
�!
�G��.8�
(�	��A�;48!
��(2�B
������"'�
��
��&L�P���1��-��9���\-�
���4��;	�.@� �8�A��
�.8����*J���"48!�I�	��
!
������![�8��
��8!���� �J�E� ������!^
������ ���f(2��!
�^'
�8��	�'���!f�H���[	��B�0�������9.�� 	�.8�
� ���;! 48������!
�
��&L!
'
����&N4���	�.��L�
��',��.�	�3�48��*

4.4 l Cn�n Scheduling Implementation�^���0����-�	�&��/
Y���9.��9��
��>����'
�8
�.0	�!
�z�P���;!
'
�8�#&N4���	�.8��I^l^mon�nË�0�����
-�	�&���!;
�.@
�&0�6	�.�	�!
� ��
�� 	�-��\������4��0	�.��L����'
�8
�.0	�!
�cI['�
�������&@
�|�7�Ù"Þ9Ö
�PÚ�×,I^�
�L����!
� �
	�'���� �8�/��D"��'�48� 	���.O���1
@�

�! ?Z!
�����
�L
\."4��g(r�9�/���
�����"'���!
!
����!�* + '9��4�!
�
�9�B	�!A����.8�9��
���	�q���&S=�	�� �M
LÞ#|�Ü8Ú9Ý"Ù"7�Ú�×A�
�/!
�9�
����'��/�

�! ?�!6�R������� �8�L�

�! ?S!
�����
�Z��D"��'94��
�\��.O� ���Y�����"'���!
!
����!�Ì
� ���Y&��9�P
�40���B!
'
�8��&"4����9���P���;.8��.0�P����
���� � 	����\��D"��'�48� 	���.�	�!;����4�.�&N�
����(�	�.o*����8�J�
40.�� 	����;�9.�-�	�����.����9.��1'�
�.c(2�A'����6�2��!
��&\���^�;40��� 	��



�Nk É ����
��L	��B�0�������9.��

�� 	���.
Ç � � 
��
��
��

ÊNk � �8��
�� B�k�Ç

B�k �y�"k�Ç ÊNk É

� � ��� � �

��� �  

É����;
��
��
��
��
�'
�\���
	����
	��E�\����-����

(����"'
?"��&@�

�! ?�!

Ê"k ��"k�É B0k�Ç

�ik	��
O�0�
	����
	�� �Mk�
��
��
���	�.8&���D

)=*�, .10 2
��4�� :�0 0�:�� )+5 )�����.12�.12O?12�: ���

������'9��4�!
�
�9��!�I^
�.8&@�

�! ?�!;
�.8&L�����"'���!
!
����!;'#
�.Z�6	�����
��
��&�
�����.��
'���48!
�
�9��!B&���.8
��6	�'�
����)��*@sR.M���9.��9��
��PI^�B	�����
�� 	�.��L����
����E� 	����c�

�! ?�!
	�!;������(�������
�� 	�'L=����9.@�0�
	����
	�� �M&��9�2�9.�&��9.8'#�\!
'
�8������!6
�����48!
��&
�P!
�#�BÏN��'#� 	���.K� �9*
Í����;����
���� � 	����Y
��0����	�'�
�� 	���.�!�I�� ����!
',����&"40������	�!;��
�! 	����@���9�0��
�'���&2I

�.8&Z!
��-��9��
��J!
'
�8��&"4����9��!�
�����
�-�
�	���
�(����%	�.S� ���6l:m[n�nT!
'
�8��&"4����9�
��	�(���
�����*6Í����;��j8�P��	�.8�/!
'
�8�#&N4���	�.8��I�=��6
����g(�4�	���&N	�.���
�.M
�.8
����"! 	�!
�
�"�����R.8���Y&"	�!
'94�!
!
��&Q	�.O� ��	�!Y��
��r�9�����
�%���9����!
�9����'#�_�)�����u&"	��R�
�H�9���9.��B!
',����&"40��	�.��S�
��',��.�	�3�48��!��
�L!

�� 	�! �P�M� ��������3�4�	��������9.��
!����

/�

�! ?L!
����*1���8�A����! 4���� 	�.��L!
',����&"40���9�B	�!A���P�
�9.@-��9���L! 	��6�����6(2�9�
'#
�4�!
�6� ���6'#��!
�A������j8�P��	�.��/
�.�
����"! 	�!B'�
�.L(2�A��
�������
�.8&L� ���B�

�! ?
!
�#�_	�!/!
�

�� 	�'�IA=���	�',� '���-��9��!/��
�.�����
���&S����
����E� 	����L�0����(0���#��!�*
Í����1��.��P��	�.8�B!
',����&"40��	�.��8Io=��A
����A(04�	���&N	�.��L
�'9��
�!
!A���^!
'
�8��&"4����9��!
�H���1!
���P�J����
����E� 	����;������(�������!�Io=a��	�'
�@
����;(2��'����6	�.8�c�������;'#���6�
����.oI2&0��
���	�.8�L=�	�� �@3�4�
���	��E��� ���R�E!
�9��-�	�'���	�!
! 4���!A��	�?"�/sR.��
�9�
.����A
�40�
&"	��"Ò�-�	�&0�#�0*J���8�#!
�A!
'
�8��&"4����9��!A
����A'
�8
���
�'��
�9�
	�q#��&Y(���� ���A
�(0	���	��E�
�
�;3�4�	�'
?"���\!
'
�8��&"4����;�

�! ?�!��9.��
���
	�.8��
�.8&/&"	�! �8
��
',�Ð�

�! ?�!�=�	�� ��	�.
� ���B�

�! ?L!
�#��I2
�.�&L'�
�.L(2�B����.8�9��
���	�q���&�(��c� �8�B&�
��

/!
� �
48'#� 40����!
4�!
��&\	�.@� ���A	��6���������9.��

�� 	���.o*
����	�!^!
��'�� 	���./&N	�!
'�48!
!
��!���j��¹��	�.��A!
'
����&N4����9��!^(��;��D"
��B	�.0	�.��6
���
��
�
� 	�'�40��
��\����
����P(8
�!
��&Q�0�
	����
	�� ���E3�4��948�@&�
��

��E!
� �
4�'�� 4�����=��/&���-������
���2��&��H���;&���.�
��6	�'/!
'
�8��&"4����9��!�I^��	�?"�/&0�#
�&"��	�.8�/��
��
�9�E����.8���
��.�	�'�*
ÑS�0	����B� ���G����
��Ð��
���! 40���2����� � �R��� ���e	�.�!
�9��� 	���.@
�.8&/&��9����� 	���.[I
� ����!
�c���2�9��
�� 	���.�!Y����3�4�	����@
\���9�P�9���9.�'��L�
�@� �8�c
�'�� 4�
��J.��"&0�/	�.
� ���G����
��[* + !>� �8������
��Ð&0�"��!�.8����! 40���2�����G
�.c�9W/'9	��9.���C�.8&/���0�
����
�� 	���.oI8	P* ��*�I�	����8
�! � ������=�����!
� � '#
�!
�;��D"��'�48� 	���.0�E� 	�����Io
6�P
�!
�
�9�
����� �8�"&@����C�.8&"	�.8�L
���
���� 	�'94���
��B����
��@.8�"&��6	�!A����3�4�	�����&2*B�a��	�!
���2�9��
�� 	���.O	�!�.8�#��&0�#&��P���6	�.�!
�9��� 	�.��Q
�.�&S&0������� 	�.8�S�9���#���9.��
!�	�.
� ���;�8��
��[I�
�.�&L�
��
�������=i
��

�! ?L�
��
�'�'���!
!J	��
!A
�!
!
�"'�	�
��
��&@Í�s¹ÍRJ
3�4��94���*OFJ.0�P����� 40.�
��
������IG	���	�!�4�.0����
�!
��.�
�(������P���\�#
�'
�Q�

�! ?w�
�
��
�	�.��

�	�.w
/���9�P�9���9.�'��/�
�\� ���6����
��Z.8�"&��/'���.��

�	�.0	�.���� ���9	���
�! �
!
�"'�	�
��
��&MÍ�sPÍ1Ji3�48�94��6(2�#'�
�4�!
��I^
�!A� ���6�8�#
��@	�!;���"&N	�C���&2I[4��0�
&�
�� 	�.��\� ����!
�A���9�H�9���9.�'���!�	�!A��D��r�9.8! 	�-���*
sR.S����&��9���
�L�6	�.�	��6	�q��L� ��	�!g4��2&�
��
�Y������(������\I��E=��L
��
��
��@&0
��


!
� �
4�'�� 4�����!/
����\4�!
��& �P!
�#�LÍ[	���4����@� �9*O�����YC���!
�Y
��
��
��K	�!/� ���

�'�� 4�
����8��
��[Io(04��;� �8���9�������9.��
!B���>� ���6�8�#
��M	�.�&0�#D�� ���6.��"&0��!
	�.Z� ���;!
��'���.�&@
��
��
���*J]�
�'
�@�9�������9.��1���>� �8�;!
�#'���.�&�
��
��
��\'���.0�
! 	�!
�
!����J
LÍ�sPÍ1JÆ3�4��948�c
�.�&M
�.Z	�.8&���D�(�
�'
?S�
�Y	��
!B
�!
!
�"'�	�
��
��&
�r��! 	�� 	���.w	�.S� ���_C���!
�;
��
��
���*c]�
�'
�SÍ�s¹ÍRJÆ3�48�94���	�.S� ��	�!�
��
��
��
	�!J
�!
! 	���.���&L�
�6
B�8
���� 	�'940��
��A���
	����
	��E�\-�
���4���*������9.oI8
�!>� �8�J�8��
��
	�!J40�r&0
��
��&�I2��.0���c� �8�A	�.�&���D"��!A	�.L� ���;!
��'���.8&L
��
��
��Y.�����&\�
�B(2�
��
�	�.��

�	�.���&2*JÍ8���a
�.����9���#���9.��J��.c� ���G����
��oI"	��
!f	�.8&���D�	�.��
��� ���
!
�#'���.�&S
��
��
��%	�!;C�D"��&M=��0	����c��.S� �����8�#
��oI^!
�\.8�\4��2&�
�� 	�.���	�!
���#3�40	�����&2I8	P* ��*�I�� �8�;Í�sPÍ1Jv3�4��94��g4�!
��&\�P���J
6��
���� 	�'94���
��;���
	����
	��E�
���#-��9�>&0�"�#!g.����;'
�8
�.8���/=a��	����/�

�! ?�!A�P���;� ��
��A��
���� 	�'94���
����0�
	����
�
	��E��-�
���48�c!
� 	����A�#D�	�!
��*L���"48!�I^
L�

�! ?M��.0���L��
�!��
�c��
�	�.��

�	�.O
�.

	�.�&0��Dw�
��� ���Y.��"&��\	�.Q� ���L!
��'���.8&w
��
��
��M
�!
!
�"'9	�
��
��&O=�	�� �w	��
!
���
	����
	�� �c-�
���4���*���������4����@� ��	�!G.��"&0��I�� �8�1�

�! ?c'�
�.L
�'#'���!
!�(2��� �
	��
!J
�!
!
�"'9	�
��
��&\Í�sPÍ1Jv3�4��94��;
�.�&�	��
!a.��"&��A��.Ð� �8�J�8�#
��/	�. � �
Ç �
� 	�����*aÏU	��B	���
��B�
��� ���g���#
�!
��.�	�.��\��D�����
�	�.�	�.8�@=����/� �8�;�9���#���9.��
!
	�.@� ���AC0��!
�J
��
��
��c&0�6.�����.�����&L�
�6(r�A40�2&�
��
�#&�I2� ���g	�.�&���D"��!G	�.
� ���;�

�! ?�!A
���!
�/&0�6.�����.�����&L�
�6(r�A40�2&�
��
�#&�*
FG.��P����� 40.�
��
�9����I;� �0	�!L�
�#',��.0	�3�4��M&��"��!\.����/�9��	��6	�.�
��
�w� �8�\C�.8&
������(������\*MÑS�8��.O
L�

�! ?K�9.��
�9��!B� �8�c!
�"!
�
���\I^	��6	�!�
�!
! 	���.���&Q

���
	����
	�� �w-�
���4���* + �H�
�9��(2�9	�.��S
�!
! 	���.8��&O
@�0�
	����
	�� �Q-�
���48��IJ� ��	�!
�

�! ?S.�����&�!/�
��&����
�9���6	�.��@=a��	�'
�OÍ�s¹ÍRJx3�4��948�\	��
!����
	����
	��E�Q	�!

�!
!
�"'�	�
��
��&�=�	�� �[* + �

�! ?w'�
�.���
�?"�@� �0	�!c&0�#�
�9���6	�.�
�� 	���.V(��
�2�9�
�H�����6	�.��Q
���	�.���
��@!
��
���'
�O� ������4����V� �8�L
�!
! 	���.���&O.8�"&���!Y	�.
� ���L!
��'���.�&O
��
��
���* sH�B
�.��"&���
�!
!
�"'9	�
��
��&�=�	�� �O� ���%���#3�40	�����&
���
	����
	�� �Z-�
���48�/	�!g.����;�P��40.�&�I�� ���9.S� ���6.���D"�g�)�����6.��"&0�/	�.S� �8�
!
��'���.8&@
��
��
��\	�!;!
�9���#'��
��&@
�.�&�
�!
!
�"'9	�
��
��&Z=a	�� �Z� ���6�

�! ? � !J�0�
	��
���
	��E�O-�
���4���* + ���B! 40(�!
��3�4��9.��L�

�! ?�!c=�	�� ��� �8�@!

����L���
	����
	�� �
-�
���4��G4�!
�A� ��	�!f.��"&0�J
�!>=��9���P*�Ñ���	����;� �0	�!>!
��
���'
��	�! � � � �9I"=��8�9���
� 	�!c� �8�\."4��g(r�9�L���;�0�
	����
	�� 	���!�I;	��_	�!/48! 4�
���������.�����.���'��#!
!

����
=��8��.Q
@�

�! ?Z	�!�'9����
��
��&S����	��
!6���
	����
	��E�S',��
�.�����!�*S�����9���9�P������I
��-��9.@� �8��48���M� ��	�!A�
�#',��.0	�3�4��/&0�"�#!G.����J�9��	��6	�.�
��
�/� ���gC�.8&L
�.8&
���9�P�����9.8'#�Y������(�������!�I�(2��� �Q
����Y����&"4�'���&Q�
�\���#
�!
��.�
�(����L����-��9��!�I
	�.S���9��
�� 	�-��9����.���.���!
!
�9.�� 	�
��B! 	�� 48
�� 	���.�!�*QÍ�40��� ���9����������I�� �8�c��D��
�2��'#�
��&�!
�#
���'
�M'���!
�;'�
�.@(2�;����&"48'��#&�(��Y4�! 	�.8�L�
�#',��.0	�3�4���!6��	�?U�
��
�! ��	�.8�c�
��
�!
!
�"'9	�
��
�g���
	����
	�� 	��#!6�
�6.��"&���!G	�.Ð� �8�;!
��'#��.�&L
��
��
���*
+ !�
��

�! ?���
�!/
L���9�P�9����.8'��c�
��� ���\.��"&0�L
�!
!
�"'9	�
��
��&O=�	�� �w	��
!
���
	����
	�� �O����-��9�;	�.�� �8�@!
��'���.8&�
��
��
���I1� ����
�!
!
�"'9	�
��
��&�.8�"&��%	�.
� ���A�8��
��L'�
�.L
���!
�6(2�;
�'#'���!
!
��&L=�	�� ����4��G!
�#
���'
�0	�.��0*>Ñ���	������ �8�

�(�	���	�� ���
�A&"	�����'�� ���6���9�H�9���9.�'���� ���f�8�#
���.��"&0����
�![.��;
�&�-�
�.��

�����!
=��8��.@
Y�

�! ?\	�!A	�.�!
�9���
��&L	�.��
�\� ���g���
	����
	��E�L3�48��48��I2	��A'#
�.@�8
�-��

�&�-�
�.��

�����!c&N4��
	�.8�S&��9����� 	���.[*�Ñ����9. 
��

�! ?�	�!�	�.�!
�9���
��&S	�.��
�
� ���%���
	����
	��E�v3�4��94���IAC���!
��IA� �����

�! ?Q	�!\����
�'��#&v��.�� �8�MÍ�sPÍ1J
3�4��948�;
�!
!
�"'9	�
��
�#&L=a	�� �c	��
!��0�
	����
	�� �\-�
���48��*asH�o� ��	�!GÍ�sPÍ1Jv3�4��94��
	�!����B�8�E��I�� �8�9.w
\.��"&0�/�P����� ��	�!6�0�
	����
	�� �w-�
���48�c�g4�!
��
���!
�%(2�

�&�&���&6�
�1� �8�^����
��o*>ÏU	��6	���
��
����I8=����9.B
A�

�! ?A	�!^&��9�����
��&B�R������� �8�
���
	����
	�� �c3�48��48��I�C0��!
��I�� ���;�

�! ?�	�!���������-���&Y�)����� 	��
!>
�!
!
�"'9	�
��
��&
Í�s¹ÍRJ�3�4��94���*�sH��� ��	�!^Í�s¹Í1JM3�4��94��f	�![.8��=M�#�6�8�E��I�� �8�9.B� ���^.8�"&��
�P���;� ��	�!A�0�
	����
	�� �L����-��9�>�;48!
�;
���!
�Y(2�;��������-��#&%�R�����x� ���6����
��o*
+ !>� �8�1�

�! ?/'�
�.c
�'�'��#!
!G� ���G����
��Y.��"&��;&N	�����'#� ����I8��������-�	�.���� �8�
.��"&0�\�R�����u� ���\�8�#
��Q	�!/
�. � �R��� � �_���2�9��
�� 	���.o* CL
�	�.��

�	�.�	�.8�
� ���_����
���	�.w� ��	�!/��
�.�.8����If!
� 	����1
�������=J!�	��B�
�%����� 4��
.S� ���Y.���.��
���6��� �cÍ�s¹ÍRJ 3�4��94��6���^�0	����8�#!
�A�0�
	����
	�� �\	�.Z'���.�!
�

�.��1� 	�����* JG�
'���40��!
��I�	��^� ��	�!AÍ�sPÍ1JO3�48�94��B���[��	�������!
�J�0�
	����
	�� �Y	�!J���B�8�E��
��P�
���

B�

�! ?/	�!���������-���&2I8� ���9.c
�. � �R��� � ��&0�9���#�
�;���2�9��
�� 	���.@�;48!
��(2�
�2�9�
�H��������&L��.L� ���A�8�#
��o*
���8�J�0����(0���#�Æ	�.L��
�.��Y!
�"!
�
�#��!f	�!J� �8
���!
��-��9��
��2���
	����
	�� ���E3�4��94��
&�
��

��E!
� �
4�'�� 4�����!/��D�	�!
��* + ���
	����
	�� �w3�48��48�\	�!/
�!
!
�"'�	�
��
��&O=�	�� �
� ���\����
�&��Q3�4��94���IA
�!/=��9���;
�!\=�	�� �Q���#
����E� 	����wÔ6Ù��PÚ9ÛS~�H���Ú�|��RÞ�I
��* �0*�I[!
�#��
����8������!�I�����.�	��
����!B
�.�&M�

�! ?�!�*cs¹�A	�!;	�.0�P�#
�! 	�(����\�P���B

�

�! ?��
�A�������#�g(2����� ����	�.8&���D/
�!
!
�"'9	�
��
��&/=�	�� �Y	��
!^���
	����
	�� ������-��9�
�P���;
����>� ���g�2��!
! 	�(0���/�0�
	����
	�� �M3�4��94���!A	�.Z� �8��!
�"!
�
�#�\*BsH.��
������!
� �
	�.�������I�	��6	�!g�r��!
! 	�(����%�P�����#-��9���@�

�! ?M	�.w� ���/!
�"!
�
���p�
�L! 	��6�0���
4�!
�\� ���Y!

����Y	�.�&���DS-�
���48�\���#��
���&"����!
!/���1� �����0�
	����
	�� �Q3�4��94���*
sH��� ��	�!A����&0���
	�.8�/	�!A'���.8! 	�!
�
�9.��A�H���1��.��g���
	����
	��E�L3�48��48��I2� ���9.@
�!
����.��M
�!6� ���\!

����\�

�! ?�!�
�.�&M�0�
	����
	�� �M����-�����!\
�����4�!
��&M�P���_
����
��� ���9��3�48��48��!�I�� ���9.S� ��	�!6����&0���
	�.8�L	�!6'#��.�! 	�!
�
�9.��6�P���B
��������
	����
�
	�� �L3�4��94���!�*;����	�!;�
��',��.�	�3�48��
���!
�\�9��	��B	�.8
��
��!�� ���6��D"� ��
c!
��
���'
�
����3�4�	�����&S� �8�BC0��!
�;� 	����/
c�

�! ?L	�!;�0��
�'���&M��.M
�.8��� �8�9�B���
	����
	�� �
3�4��948��* P1���
��� ��
��;� ���6	�.�	�� 	�
��;!
�#
���'
�M=����9.S
\�

�! ?�	�!B'9����
��
��&
���1	��
!G���
	����
	��E�L-�
���48�B	�!A'
�8
�.8����&��;4�!
�A!
� 	������"'�'94��A	�.@����&0���A�P���
� ���;�

�! ?L�
�B&����
�9���6	�.���� ���;
����0�����0�
	�
��
��3�48��48�B-�
���4���*



sR./! 4�����
�����INl:mon�nM�0����-�	�&���!J� �8�J
�(0	���	��E�Y�
�A�����0��
�'��;� �8�J!
'
�8�#&N�
4����9�>���2
1'9��4�!
�
�9�f�H���[(r��� ��.���.��P����
����E� 	����1
�.�&g����
����E� 	����A'���.8'�40�
�
����.8'���*M���8��������-�	���4�!/��D"
��B�0���\	�����4�!
� ��
��
��!c
�&���.�
��6	�'L!
'
�8�#&N�
4����9��I>=a��	�'
��	�!���.��\���1� ���\����!
�6'#���6������DM?"	�.8&�!/���1!
'
�8��&"4����9�

�-�
�	���
�(0���S	�.i� ���%l:m[n�nx!
'
����&N4����9�@��	�(0��
����8Ì\��� �8���L!
'
�8��&"4����9��!

����L
���!
�M������-�	�&���&2*T�����Y?"�#�K�r��	�.��Y	�.�&���-��9������	�.8�w
�.��S����
����
� 	����;!
',����&"40���9�1	�!���
�	�.��

�	�.�	�.2�YC�D"��&\=>����!
� �E'�
�!
�J�2�9�
�P������
�.�'���I

�.8&@�9.�! 40�
	�.��L'����
����'��G	�.��
����
�'�� 	���.S=�	�� �M��� �8�9�1�0�
	����
	�� �@3�48��48��!
	�.@� ���;!
�"!
�
���\*

5. PRIORITY INHERITANCECL
�.��g���
	����
	��E���P(8
�!
��&\!
'
�8�#&N4���	�.8�/
��������
	�� ����!�
�!
! 48���G�

�! ?�!f
����
	�.�&��9�2�9.�&0��.���ÌG����=���-�����I^� �0	�!�
�!
! 4��6�8� 	���.Q	�!B� ����	�'�
������S40.�����
����
	�!
� 	�'�*@ÏU��
����#&K���#!
��4���'���!�
�����'���������.S	�.S'���.8'�40�
���9.���!
�"!
�
����!

�.8&\�H�����y'9�
	�� 	�'�
���!
�#'�� 	���.�!;� �8
��A�;48!
�J(2�;�0�����
��'��
��&L=�	�� �@�;40�
� 4�
��r��D"'9��4�! 	���.o* + !����9.�� 	���.8�#&_	�.YÏN��'#� 	���.@É"*�É"I�'��
	�� 	�'�
��o!
��'�� 	���.8!
���#! 40���6	�.Z�0�
	����
	�� �M	�.�-��9��! 	���.O=����9.M
\����=��P�0�
	����
	�� �S�

�! ?@	�.S� ���
'��
	�� 	�'�
��:!
��'�� 	���.Ð&0����
��"!1
g��	������P�0�
	����
	�� �L�

�! ?/
��
�
���B�8� 	�.����9.�� ����*
ÑS�0	�����IN	�._���9.��9��
��PI"	��[	�!^	��6�2��!
! 	�(0���;�
�1�9��	��6	�.�
��
�A���
	����
	�� �;	�.�-����
�
! 	���.[I2	���	�!G	��6�r�����

�.��;�
��(2��40.�&L� ���6&"40��
�� 	���.Z����
�.L	�.�-��9��! 	���.[*
�:}/H�~"Ù0}8Ý"Ú�Ýeßo×�ÕR~"×�ÕR� F;ÕR}/E�Ú�×,Þ#ÕR~"};�"'�'94���!�	��o
g����=��P�0�
	����
	�� �\�

�! ?�	�!
������-��9.�� 	�.8�Z
%��	������P�0�
	����
	�� �Q�

�! ?M�R����� �#D"��'94�� 	�.8��(�4��6'�
�.0.����
�#D"��'94��
�_	��
!
�����G(r��'�
�4�!
�/
\���#&N	�4��6�P�0�
	����
	R�E�S�

�! ?L	�!B��D"��'94�� 	�.8��*
Ø1�9.�'���I�� �8�A��	������P�0�
	����
	�� �L�

�! ?\=>
�	�� 	�.��_�H���J� ���;'9�
	�� 	�'�
��^!
��'�� 	���.
��
��\.���-��9�B��
�?U�6�����������#!
!�*6FJ."(2��4�.�&0��&@�0�
	����
	�� ��	�.�-��9��! 	���.S	�!

Z!
�9�
	���4�!Y������(������\I;��
�?"	�.��K	���	��6�r��!
! 	�(������
�Z��4�
���
�.��
�#��� ���
!
'
����&N4���
�(�	���	R�E�����^
�!
�"!
�
���c*
+ �
��'
��.0	�3�4��\�
�/(2��4�.8&Z� �8�6����.8��� �S���>� �0	�!;	�.�-�����! 	���.S	�!Aßo×9Õ)~"×,Ö
Õ)�$FLÕ)}"Ü8Ú�×9ÕR�P5"}8|�Ú9*��a����	�&0�#
%(2���0	�.�&����
	����
	��E��	�.0���9�
	��

�.8'��L	�!B�
�
�
�#�6�2����
��
	�������
�	�!
�L� �8�/�0�
	����
	�� �S���Î
��

�! ?S��=a.�	�.��M
\����!
��4���'��
	�.Ð����&��9�1�
�6�#D��2��&"	��
�A	��
!a4�!

����;���:� �8�J����!
��4���'���I�� �8�9����(��_��	��B	�� �
	�.���� ���A&"40��
�� 	���.@���[���
	����
	�� �/	�.�-��9��! 	���.[*J�����A&����

�	���!�������
���&"	�.8�
=����9.Z
\�

�! ? � !A���
	����
	�� �@	�!A��
�	�!
��&M
�.8&@(��\�8��=i�g4�'
�M-�
����L&��9�
�r�9.8&"	�.��\��.@� ���A��
���� 	�'94���
��;���
	����
	��E�\	�.0���9�
	��

�.�'��6�������
�"'#���P*

5.1 Priority Inheritance Protocols�^�J
�&0&"����!
!^� ���e������(������T���04�."(2��4�.�&0��&B�0�
	����
	�� �;	�.�-��9��! 	���.[I�!
��-��
����
��^���
	����
	�� �\	�.����9�
	��

�.�'��Y�������
�"'#����!A��
�-��g(r���9.@�0�����2��!
��&S� � U��EI

�.8&�! 40(�!
��3�4��9.�� ������D���
�.�&0�#&Y
�.8&B��D"�
�9.�&���&6	�./-�
��
	���48!�=�
��"!�� �0I
Ç#�0I��"É¢�E*������g	�&���
�(2�9��	�.�&�� ��� H�5�Þ#ÕR|fßo×9Õ)~"×9ÕR� F�Ö
ÕR}"Ü8Ú�×�ÕR�P5�}8|�Ú[ßo× ~�Ö
�P~�|�~�7�	�!f� ��
��[	��r
G����=��¹���
	����
	��E���

�! ?;	�!^&��9��
���	�.���� �8�>��D"��'94�� 	���./���
��	������9�
�P���
	����
	�� �/�

�! ?�!f&"48�>�
�G���
	����
	�� �B	�.�-��9��! 	���.[I�� �8�f���
	����
	��E�6���
� ���A����=��¹���
	����
	��E�L�

�! ?/	�!J�
���6�2����
��
	����\��
�	�!
��&L�
��� ���A�0�
	����
	�� �\���
� ���;�0	����8��!
� �P���
	����
	��E���

�! ?\	���	�!G(����"',?"	�.��0* �J
�	�! 	�.��L� �8�A���
	����
	��E�
���1� �8������=��9�
�P���
	����
	�� �S�

�! ?M��D��r��&N	��
�#!6	��
!64�!

����/���A
/����!
��4���'��
(��\���#�
� 	�.8�L	��;��D"��'94��
��=����9.M� ���6(����"',?U��&M�0	����8���
�¹���
	����
	��E�S�

�! ?
=>��4���&�.�������
�������(2�c!
',����&"40����&2*O����	�!��
��'
�0.�	�3�48�L(2��40.�&0!/� ���
����.8��� �����;
�.��M�0�
	����
	�� ��	�.�-��9��! 	���.V
�.�&Q
�������=G!c� �8�c=�����!
� �E'�
�!
�
�#D"��'94�� 	���.�� � 	��������;
@�

�! ?S�
�L(2�L! �2��'�	�C8��&2*�Ï�40W_'9	��9.��/'���.�&"	��
� 	���.8!;��
�-��6(2����.M�P��4�.�&��
�c
�������=Æ
�.���.��¹	�.�&��9�2�9.�&0��.����

�! ?@!
���
�
�\(r�\!
'
�8��&"4�����&�4�! 	�.8�@� ���Y��
��
��� ����.����
��.�	�'\!
'
����&N4���	�.���
��������
�
	�� ��� 4�! 	�.��%(�
�! 	�'/�0�
	����
	�� ��	�.��8���
	��

�.�'��M� �UÉNI^�@U��E*LsR.�� 40	�� 	�-��9����I
� ��	�!��
��'
��.0	�3�4��;=����
?�!�(2��'�
�48!
�1
;����&"	�48�6�P���
	����
	��E�L�

�! ?�'�
�./.��
����.8���9�;���������6���A� ���6�#D"��'94�� 	���.Z���>
6����=��9�
�P�0�
	����
	�� �@�

�! ?c	���� ���
����=����
�¹���
	����
	��E�M�

�! ?@	�!A������-��9.�� 	�.��@� �8���#D"��'94�� 	���.w���J
/�0	����8���
�
���
	����
	��E�O�

�! ?w&"48�L�
�����
	����
	��E�Q	�.�-��9��! 	���.[*iÍ�40��� ���9����������IJ� �0	�!
!
'
�������\&��"��!6.����B
�jr��'���� ���/��D"��'94�� 	���. ���J.8��.0�P(����"',?U��&Q��	������
���
	����
	��E�L�

�! ?�!�*J{^�
	����
	��E�%	�.��8���
	��

�.�'���	�!A
���!
�/� ��
�.8! 	�� 	�-���I[!
�/� ���
	�.����9�
	��
��&Y���
	����
	��E�/-�
���48�1���o
;�

�! ?B	�!�� �����0	����8��!
���0�
	����
	�� �/���o
����
� ���;�

�! ?�!�Ý"ÕR× Ú�|��R7 Fg
�.8&SÕ)}8Ý"ÕR× Ú�|��R7 FG(0���"'
?"�#&%(��/� ��	�!A�

�! ?2*
Ø1��=���-�����If&��9C�'9	��9.�'9	���!L��D�	�!
��=a	�� �w� ���Y(�
�! 	�'\�������
�"'����P*QÍ[	���!
��I

&���! �0	��
�/� ���g�H
�'��1� �0	�!A�������
�"'����f(r��4�.8&�!6� ���6���9.���� �Z�������
	����
	�� �
	�.�-�����! 	���.oI2� �8�J
�'#� 48
��8(0���"'
?"	�.��Y� 	����G�#D��2�9�
	��9.�'���&\(��B�

�! ?�!�'#
�.
(2������.��A(2��'#
�4�!
�A�;40��� 	������A(0���"'
?"	�.��6	�!e.����^������-��9.��
�#&�*��LÙ"7��PÕ ß27�Ú
H�7�~�|�I"ÕR}UàA�"'�'94���!f	��^
;�

�! ?�.8�#��&0!J�
�A(����"',?c��
�',�c� 	����J	��f����3�4�	�����!

�.���� ���9�/����!
��40��'��L(2��'#
�4�!
�L� �8�\����!
��40��'#�\	�!Y
�������
�&��Q
�'�3�4�	�����&
(��/
6����=��9�
�P���
	����
	�� �L�

�! ?2*>s¹&���
�������I2
����^� ���A����!
��4���'���!1
6�

�! ?/���9�
3�4�	�����!f�
���2���
�P�����T
�.����2�9��
�� 	���.O�P� ��
�.8!

�'�� 	���. �f! ����4���&6(2��
�-�
�	����

�(�����
��P�
�9�^=>
�	�� 	�.��G�P���^
�.��1��.��f���8� ����!
�^����!
��4���'���!�*>Ï"��'���.8&2I�� ��	�!
�������
�"'�����&��"��!A.����;
�-���	�&M&0�#
�&"���"',?2I^
�.�	�.��
������!
� 	�.8�L! 	�&��/�9j2��'#�
������-�	�&���&�(��/!
�����6����� �8�B�������6!
���0��	�!
� 	�'�
��
�#&��0�
	����
	�� �\	�.��8���
	��
�

�.�'��6�������
�"'#����!L�P
��1� �8�B'���!
�;��������&N4�'9	�.��\'���.8'�40�
���9.�'����9*B���8�
(�	������#!
�6
�&0-�
�.��

���������� ���6(�
�! 	�'6�������
�"'#���PI[����=���-�����I8	�!;� �8
��A	��
'�
�.;(2�f	��6���������9.��
�#&�=�	�� �8��48�[����3�4�	��
	�.��;
�.��A
�&0&"	�� 	���.�
��o!
�"!
�
���
	�.��P������
�� 	���.o*J���"48!�I�	��G=>���
?�!J=��9���:=a	�� �@��.0��	�.���!
'
�8�#&N4���	�.8��*
���8�^���
	����
	�� �B'��9	���	�.���� �"ÉNI��@U���
�.8&A	�������&N	�
��
���0�
	����
	�� �;'��9	���	�.��/� U�I
�"É��f�������
�"'#����!B&0��
���=�	�� �S!
���������J� �8�#!
��&0��C8'9	���.8'9	��#!�If(�48�;
���!
�
	�.�� ���"&"48'��@��� ���9��!�*KsH.S�8
���� 	�'94���
���I����
	����
	�� �w'��9	���	�.��M	�!�&N	�W_'940���

�.�&@'���!
� ���@�
��	��6�0���#���9.���I^=���	����_	�������&"	�
��
�/'��9	���	�.��%	�!;! 	��B�0���
�
��	��6���������9.��;(04��A!
� 	�������
�!A
��P�����x���^�0�
	����
	�� �L	�.�-��9��! 	���.[*B]�! �
!
�9.�� 	�
�������I�� ���9���6	�!;.8�/�2�9�
�P�#'��A�0�����
�"'����>�P���B
�����! 	�� 4�
�� 	���.8!�
�.8&

��0��������
������9�B�8
�!A�
�c!
�9����'��;� ���6��.8��� �8
��G(2��!
�;! 4�	��
!B� �8�B
����
����	�'�
�� 	���.[*��J��
���� � 	����6!
�"!
�
����!����P�
��.Y������-�	�&0�A(�
�! 	�';
�.8&�Ò����J	��6�
����&"	�
��
��'��9	���	�.��\�0�����
�"'�����!L�P��* �0*�I + &0
�I2{=J;Ï�s �BI�Q�
�-�
��^� �9I8
�.8&

6����������
��������;!
�9����'#�
!A� �����Æ�P���J4�!
�A	�.@
�.Ð
����0��	�'�
�� 	���.^*

5.2 Implementing Basic Priority Inheritance���8�;(�
�! 	�'��0�
	����
	�� �L	�.0���9�
	��

�.8'��/�0�����
�"'�����	�!;��D"
��6	�.8�#&��P���Î� �8�
�P��������=�	�.�������
�!
��.�!�*LÍ[	���!
��I^	��g�P������!B� �8��(�
�!
���P��������!
�;���1� �8�
�������A'����6�0��	�'#
��
��&L�0�����
�"'�����!�*aÏN�#'���.�&�I2
B'����6�0���#�
�A	��6�0���#���9.��
�

�� 	���.L	�!G.����J!
� ��
�	������ �P����=>
���&2*
���8�AC���!
�J!
�
�9�\	�.L	��B�0�������9.�� 	�.8�\���
	����
	��E�Y	�.��8���
	��

�.�'���	�!G�
����D��
�
�9.�&�� ���;.8��� 	���.S����
/�

�! ? � !G���
	����
	��E��*B������	�'�
�������I��E=��6���
	����
	�� �
-�
���4���!A
����A
�!
!
�"'9	�
��
��&L=�	�� �c��
�',�Ð�

�! ?2k�
 H�5�Þ#Úeßo×�ÕR~"×9Õ)�$F;
�.8&c
�.
5"|��PÕ�E�ÚGßo×9Õ)~"×9ÕR� F�* + �

�! ? � !A(�
�!
�/�0�
	����
	�� ��	�!B� ���_���
	����
	��E�M-�
���4��

�!
! 	���.8�#&\(��6� ���A!
'
�8�#&N4���	�.8�c
��������
	�� ���h
�.�&Y
B�

�! ?_��D"��'94��
��!�
��
� ��	�!f�0�
	����
	�� �/-�
���4��;=��8�9.�.8�;�0�
	����
	�� ��	�.��8�9�
	��

�.8'#�g	�!��"'#'940�
�
	�.��0*
+ �

�! ? � !�
�'�� 	�-��J�0�
	����
	�� �Y	�!>� �8�J��
�D�	��g4��h���o
B�

�! ? � !e(�
�!
�J�0�
	��
���
	��E�/
�.�&Y� ���G���
	����
	�� 	��#!A���o
����[� ���A�

�! ?�!f	��f	�!�(����"',?"	�.��0* + �

�! ?
	�!�
���=�
��"!G�#D"��'94��
��&/
��f	��
!�
�'�� 	�-��J�0�
	����
	�� ��*>���8�1!
��'���.�&\!
�
���[I�	�.

�.���'����6�������
�;	��6���������9.��

�� 	���.oI8	�!G�
�B
�&�&"����!
!J� ��
�.�! 	�� 	�-�	�� �\
�.8&
���
	����
	�� �L&"	�! 	�.��8�9�
	��

�.2'���*

5.2.1 TransitivityÑ�	�� �V�0�
	����
	�� �v	�.��8���
	��

�.�'���I/=��8��.T
w�

�! ?O(����"',?�!L(2��'�
�48!
�S

! ��
�����&M����!
��40��'��/	�!64�.8
�-�
�	���
�(0�)��� �����0�
	���
����S����
���	�!��
�\��
�	�!
�
� ���a���
	����
	��E�\���[� ��	�!��

�! ? � !1ÙN7��PÕRÔB5"�PÚMH¢7�~�|�I"Ú�×,I�	P* ��*�I"� ����C0.�
��o�

�! ?
	�.S� �����

�! ? � !A(����"',?"	�.��M'
�8
�	�.[*/Í8���B
����J� �����

�! ?�!A	�.SÍ[	���4���� D0I
�

�! ? � � 	�!;� ���g4���� 	���
��
�6(0���"'
?"����*6Ø1��=���-�����I2
Y!
�#'���.�&0
����L����
��
	�!;�
��?"�����M� ����
�'#� 	�-��6���
	����
	��E��������� �8�9�B�

�! ?�!A	�.M� ���6(����"',?"	�.��
'
�8
�	�.�4��2&�
��
��&2*@���0	�!��#D"� ��
\40�2&�
�� 	�.���	�!64�!
�9�R4���.����B��.������P���
���
	����
	�� �@&"	�! 	�.0���9�
	)�

�.�'�� �P!
���B(2�9����= �9I�(�48�;
���!
�\�
�c��
�.�
������ �8�
���
	����
	�� �Z3�48�94���!�� ����!
����� �8�����

�! ?�!6
����6(0���"'
?"�#&���.[*/ÑS	�� �8��48�
� ��	�!Y4��2&0
�� 	�.8��IB!
',����&"40��	�.��O&0�#'9	�! 	���.�!�
������#D��2�9.�! 	�-���(2�#'�
�4�!
�
!
�

�����	�.��P������
�� 	���.c	�./� ����!
���0�
	����
	�� ��3�4��94���!f.�����&�!f�
�A(2��������-�
����
4�
��
��&2*AÍ����1��D"
��B�0����I2	��>
_��	������P�0�
	����
	�� �M�

�! ? ���;k2Çg(����"'
?�!;��.
� ��	�.cÍ[	���4����KD0I�.�������.0���/�;48!
�>� �8�J�0�
	����
	�� �/��� � � (2�G��
�	�!
��&\�
�
Ç�I2(�48�;
���!
�L� �8�6���
	����
	��E�M��� ����
�.�&�	��
!A�2��! 	�� 	���.w��.K� �8����.�� ���
3�4��948�B����� � �g4�!
��(2�A4��2&0
��
��&2I8	P* ��*�I8����-���&\�
��� �8�A�R����.���*
���8��!
� ��
�	������ �H����=�
���&�
��0������
�',�S�
�/	��6���������9.�� 	�.���� ��
�.8! 	�� 	�-�	��E�
��
�!A�#
�'
�@�

�! ?/�2��	�.��;�
�B	��
!A&"	�����'��G(����"'
?"�9��I2!
��	��G	�!��2��!
! 	�(0���/�
�
�P��������=V
�',��
�	�.Z���^(����"'
?"��&L�

�! ?�!A�
��
��

�! ? � !�4���� 	���
��
�B(0���"'
?"�9��*



�Æk���
v�

�! ?Zk�
�'�� 	�-��A�0�
	����
	�� �
�G	�����'��JXf���"'
?"���
FG��� 	���
��
�6Xf���"'
?"���
ma
����

� � k"�

� � k"�

� �
� � k��

� � kU�

� � k@D

�  
� �Bk"É

�/ Bk"É

���Bk��

� �

)=*�,/.10�2��(4�� 0�:�6��7*-87* 	�*�8 �

Í����J��D"
��6������I"	�.LÍ[	���4���� D�I��

�! ? � � � !�&"	�����'���(0���"'
?"�9�J	�! � � IU�

�! ?
� � � !;&"	�����'��6(����"',?U�9��	�! � � I^
�.�& � � 	�!g.����;(����"',?U��&�Ì � � 	�! � � � !
�.8&
� � � !a4���� 	���
��
�_(����"'
?"�9��*B���8��.[I2=����9.M
/�

�! ?\(����"',?�!B=��0	����
� ����	�.��L�
�\
�'�3�4�	����Y
�����!
��40��'#��I[	��;'�
�.�4�!
��� ��	�!g	�.��P������
�� 	���.K�
�
4��2&�
��
��� ���;
�'#� 	�-��6���
	����
	��E�L����� ���6�

�! ?�!G	�.L	��
!G(����"'
?"	�.8�L'
�8
�	�.
4�.�� 	��B
M�

�! ?Q=�	�� ��
���	������9�Ð
�'�� 	�-��%���
	����
	��E�O���c� �8�L4���� 	���
��
�
(����"'
?"�9�B	�!G����
�',����&2* + !A� ���B
�'�� 	�-��6�0�
	����
	�� �@���>
�(0���"'
?"��&Z�

�! ?
	�!A4��2&�
��
��&2I2	��
!A�2��! 	�� 	���.Q��.@� �8�;���
	����
	�� �@=�
�	�� 	�.8�L3�4��94����g4�!
�

���!
��(2�/40�2&�
��
�#&�*�sR�1� �8�/����!
��4���'��L��
�	�.��

�	�.�!\
L���9�P�9���9.�'��c�
�
	��
!1'94��
���9.��J��=�.��9��I8
��

�! ?L'#
�.\	�.�&"	�����'�� ���@&0���
�����6	�.8�B	��
!G&"	�����'��
(����"'
?"�9�B(��L! 	��6���������������;(2�9�
	�.��L� ���6����!
��4���'���	��A	�!;� ����	�.��L�
�

�'�3�4�	�����* + !�����.8�1
�!o� �8�^	�&0��.�� 	�� �;����� ��	�![����!
��4���'��^������
�	�.�![C�D"��&
=���	����\
c�

�! ?@	�!g(����"',?U��&2If.��\40�2&�
�� 	�.��L	�!g����3�4�	�����&S������
���&N����!
!
����=��8��� ���9�1� ���;�

�! ?L��=�.�	�.8�/� ���A����!
��4���'��B',��
�.�����!�*
+ ���
�9�
.�
�� 	�-�������I2
A�

�! ?��2��	�.��
!>�
�A	��
!e4���� 	���
��
�A(����"'
?"�9��Ì"����=>��-��9��I
� ��	�!J
����0����
�'
�L! 4�j2�9��!f�)�����i� =��A������(�������!�*>Í[	���!
��I8=����9./
B�

�! ?
(����"'
?�!f��./
�����!
��4���'���I"� ���f4���� 	���
��
�J(0���"'
?"���f�P���^
����2� �8�>�

�! ?�!^��.
	��
![(����"'
?"	�.8�B',��
�	�._�g4�!
�[(2�f4��2&�
��
��&;�R�����V� �8�^(0���"'
?"	�.��6�

�! ?B�
�
� ���A4���� 	���
��
�6(����"'
?"�9�Î
�!
!
�"'9	�
��
��&L=�	�� �@� �0	�!�����!
��40��'���*JsH.Ð����&��9�
�
�A4��2&�
��
�1� �8��!
�1�

�! ?�!�I"� ����(0���"'
?"	�.��Y'
��
�	�.c�g4�!
�f(2�J� ��
�-�����!
��&�*
Í����c��D"
��B�0����I�	�.�Í[	���40���!D0I>! 40���2��!
� � � ��������
�!
��! � � 
�.�& ���

�'�3�4�	�����!J� �0	�!f���#!
��4���'��T�R���������g(r�9��I	����	�!e.���=�(����"',?U��&\��. � ���9*
sR.c� �0	�!�'#
�!
��I � � �g4�!
�e(r�A
�(����;�
�AC�.8&/
����o� ���A�

�! ?�!f(0���"'
?"�#&\��.
� ��I��M 6
�.8& � � �
�64��2&0
��
�6� ���9	��140��� 	���
��
�6(����"',?U�9�;�R����� � � �
�
� � *_ÏN�#'���.�&�I:��
�	�.��

�	�.0	�.2�Z
\�

�! ? � !A4���� 	���
��
�/(0���"'
?"�9�B	�!B�g4�',�
����������D��r�9.8! 	�-��J� �8
�.���
�	�.��

�	�.�	�.8�B
A�

�! ? � !o&N	����#'��[(0���"'
?"����*fÍ����
�#D"
��6������I2=��8��. � � ���9����
�!
��! � � I���.����\� ���;&N	�����'#�G(����"',?U�9�;��� �/ 

�.8& ���/',��
�.�����!�I:
�!;�����2��!
��&S�
�\� ���640��� 	���
��
�Y(����"'
?"�9�B�P���c5�7)7
� ���A�

�! ?�!�*^]�!
!
�9.�� 	�
������"I8� ���G4���� 	���
��
�A(0���"'
?"�9�a
�.�&Y� ��������!
��4���'��

�!
!
�"'9	�
��
�#&L=a	�� �Ð� �8�J40��� 	���
��
�;(0���"'
?"�9�Î'�
�.c'
�8
�.8���;
�!J� ���G4���� 	��
��
��
�;(0���"'
?"�9�B
�'�3�4�	�����!;
�.�&\���9����
�!
��!A����!
��4���'���!�I2!
�/� ���9���;	�!G.��
C�D"��&L=�
��/�
�6���"'�
��
�6
��

�! ? � !a4���� 	���
��
�6(0���"'
?"����*

5.2.2 Priority Disinheritance
�>×�ÕR~"×9Õ)�$F1Ý"Õ�Þ#ÕR}"Ü8Ú�×9Õ)�¹5"}�|9Ú�	�!�&����
�9���6	�.�	�.8��
;�

�! ? � !e���
	����
	��E��=��8�9.
	��;���9����
�!
��!�
/����!
��4���'��L� ��Ç9�E*csH�J
c�

�! ?@	�!g	�.����9�
	�� 	�.8�@	��
!6
�'�� 	�-��
���
	����
	��E�%�)�����y
Y�

�! ?L(0���"'
?"�#&���.M� ���g���#!
��4���'��6	��A	�!G��������
�! 	�.��0I
	��L�;4�!
�\&����
�9���6	�.��M	��
!\.8��= 
�'�� 	�-����0�
	����
	�� �O(8
�!
��&���.V�

�! ?�!
(����"'
?"��&c��.c� �8������!
��40��'#��!f	���!
� 	����o��=�.8!�*����0	�!>!
��'�� 	���.c&"	�!
'94�!
!
��!
�E=���'���������.L�
��'
�0.�	�3�4���!A�P���1!
����-�	�.8�/�0�
	����
	�� �L&"	�! 	�.0���9�
	��

�.r'���*
sR.L� ���AC0��!
�J�
��'
��.0	�3�4���I2��
�',�@�

�! ?\!
�
������!�	��
!J����&\���
	����
	�� �L-�
���48�
=����9.@	��A
�'#3�40	�����!B
Y���#!
��4���'���*;ÑS�8�9.Z
\�

�! ?L��D�	��
!B
�����!
��4���'���I
	��
!;���
	����
	�� �M	�!;����!
�
�����#&M�
�L� �0	�!B!
�
�����#&M-�
���4���*L���0	�!B'9����
��
��!B

!
�

�',?c���^-�
���4���!��P���>����!
�
���
	�.��/
6�

�! ? � !����
	����
	�� �c
�!f	��J��D�	��
!J��
�',�
���#!
��4���'���*�{^����(�������!1��D�	�!
�J=�	�� �L� ��	�!G	�&���
0I��8��=���-��9��*�Í[	���!
��I8� ���
4�!
�B���^
�!
�

�'
?\	��6����	���!A����!
��40��'��;4�!

����#!A
����A.���!
�
��&2I8��
�?"	�.��Y	��
&"	�W/'94������
�J���9����
�!
������!
��40��'#��!e	�._
��
(�	�� ��
���������&0�9��*:Í8������D"
��6������I
��-��9�
��
����0	�.��S'9�
	�� 	�'�
��;!
��'�� 	���.8!B48! 	�.��M!
����
��0�������#!���
���.����;(2�
�r�9���6	��
�
��&L=�	�� �@� ��	�!A
���������
�'
�oI2��* ��*�I�
�'�3�40	��
	�.��\!
�#��
����8�����	���
�H��������=���&/(���!
����
��0�������
�  
�.8&c� �8��.Y��������
�! 	�.���� � �P��������=��#&Y(��

�/ "*^���8�^����
�!
��.�	�!�� �8
��[	��2
G����!
��40��'#�a	�![���#����-���&6�)������� �8�J�6	�&"�
&"��������� ����!
�

�'
?2I2� ���9.L����!
�
���
	�.��\� ���B�

�! ? � !;
�'�� 	�-��g���
	����
	��E���
�
� ���A!
�
�����#&\-�
���4��6
�!
!
�"'9	�
��
�#&L=a	�� �c� ��	�!G����!
��40��'#�A	�!f	�.8
��0���������
	��

��
�;(2��'#
�4�!
�6����!
��4���'���!A��	������9����.@� ���6!
�

�',?Ð
�����!
� 	�����
�j2��'�� 	�.��
� ���;�

�! ? � !G
�'�� 	�-��A���
	����
	��E��*1Ï"��'���.�&2I8� ���;!
�
������&/�0�
	����
	�� �L-�
���4���!
'�
�.O(2��'������M!
�

�����IA��* �0*�IJ
S�

�! ? 
�������
�&0����=a.�	�.���!
�#-��9��
��;���9�
!
��4���'���!�! 40(�!
��3�4��9.�� ���Q��D��r�9�
	��9.�'���!Y���
	����
	��E�M	�.0���9�
	��

�.�'��L�R�����

\����!
��40��'��/����=��9��&0��=�.S��.K� �8�/!
�

�'
?2*@sR.S� �0	�!�'�
�!
��I:
L�

�! ? � !

�'#� 	�-��;�0�
	����
	�� �L	�!A! 4�(8!
��3�4��9.�� ���L����!
���J�
��
/!
�

����B-�
���4���
��H�
�9�J	��
���9����
�!
��!J
A����!
��4���'���*>�^�;!
����-��;� �0	�!f������(������\I�=��8�9.c� ���G��	�������!
�
���
	����
	�� �B(0���"'
?"��&/�

�! ?�
�!
!
�"'9	�
��
��&/=�	�� ��
G����!
��40��'��J'
�8
�.8����!�I�� �8�
���
	����
	�� �/-�
���4��A
�!
!
�"'9	�
��
�#&Y=�	�� �c� ���a.���D"�^����!
��4���'��1��./� ���J!
�

�'
?
.�����&�!��
�G(2�J40�r&0
��
��&�I�
�.8&�� ��	�!f4��2&�
��
�G.�����&�!��
�A��������
���
��
�G4��
� ����!
�

�'
?�4�.�� 	��>
Y��	������9�����
	����
	�� �Z-�
���48�/�"'�'�40��!B���B� �����
���Z���
� ���6!
�

�',?L	�!1�9.8'#��4�.��
�9����&2*6Í[	�.�
�������If� ���B!
�

�'
?L
���������
�'
�M	�!A	�.��
�9W/'�	��9.���*M]�-��9.S	��Î
L�

�! ? � !�
�'�� 	�-��Y���
	����
	��E�Q&��"��!6.�����'
�8
�.8����I

L! 	���.�	�C�'�
�.����2����� 	���.O���J� ���Y!
�

�',?Z��
��L.8���#&��
�\(r�_4��2&�
��
��&
!
�L� ��
��;
L�

�! ? � !;�0�
	����
	�� ��	�!B'����
���#'�� ��������!
���;
�!g	��;���9����
�!
��!;���9�
!
��4���'���!�* + !B=��9���PI:� �0	�!64��2&�
��
��	�!�&��9�2�9.�&��9.�����.K� �8�6."4��;(2�9�
���1����!
��4���'���!�&N	�����'#� ���Q����	�.8&"	�����'�� ���S(0���"'
?"��&Q(��Z� �8�/40��� 	���
��
�
(����"',?U�9��I8
�!������2��!
�#&\�
�;� ���G4�! 48
������\!
��
������9�J(0���"'
?"	�.8����
�� �c&��9�
C�.8��&L(��L
\'
��
�	�.Z���J&"	�����'��A(����"',?U�9���

�! ?�!�*;�������

�! ?L(����"',?"	�.��
'
�8
�	�.v	�!/48! 4�
������T!
��
������9�@� ��
�.�� ���%���#!
��4���'���(����"',?"	�.��O',��
�	�.
(2��'#
�4�!
����
�'
�@&"	�����'��G(����"'
?"�9�B�

�! ?L'�
�.@��=�.@!
��-��9��
��^���#!
��4���'���!�*
+ .���� ���9���0����(0���#� �"'#'940��!^	��8����!
��40��'#��!f! 4����2�����f���#'940��! 	�-��J�9.�� ����I
	P* ��*�I�
/�

�! ?\	�!1
�������=���&@�
��'�
����^(8
�',?c	�.��
�\
6���#!
��4���'��6	��A
�������
�&��
��=�.8!�I>=a���9���/� ��	�!_���#'940��! 	�-��L'�
����Î'�
�.w�"'�'�40�/
��P�
�9�/
L�

�! ?S�8
�!

�'#3�40	�����&c
�.�&����9����
�!
�#&\��� ���9�����#!
��4���'���!�*>sH.c� ��	�!�'�
�!
��I0�;4���� 	��0���
-�
���4���!J��
��6.�����&/�
�g(r�A!
�
�����#&_�H���J��
�',�c�9.�� ����I0����	��6	�.8
�� 	�.8�c� �8�
�2��!
! 	�(0	���	)� �@���:!
�

�� 	�'�
������L
������"'�
�� 	�.8�L! ��
�'��;�
��!
�
�����;� ���;'940�
����.��
���
	����
	�� �L����� �8�;��=�.��9�1�

�! ?/	�.8! 	�&���� ���A����!
��4���'���*
���8�>!
��'���.�&��
��'
��.0	�3�4��G����3�4�	�����!�
1�

�! ?��
�A��
�	�.��

�	�.c
G��	�!
�>�������9�
!
��4���'���!>� �8
��f	�����=�.8!�*����8��.[I�=��8��.\
;�

�! ?����9����
�!
��!J
g���#!
��4���'���I
� ��	�!G����!
��40��'��;	�!���������-��#&\�R�����<� �8�;��	�!
��I8
�.8&L� ���A(0���"'
?"�#&��

�! ?
=�	�� ��� �8�L��	�������!
��
�'�� 	�-��L���
	����
	�� ��
�����.���� ���L������
�	�.�	�.��Q���9�
!
��4���'���!/.8�#��&0!L�
�@(2�%���"'#
��
��&2*Æ�����%�
4�.�.0	�.��O�

�! ? '�
�.�� ���9.
!
���A	��
!;.8�#=Æ
�'#� 	�-����0�
	����
	�� �M�
�\(r��� �8����	������9�/���J� �0	�!;���
	����
	�� �

�.�&6	��
!f(�
�!
�����
	����
	��E��*JÏ"�����J���8� 	��6	�q#
�� 	���.�!A
����J
�-�
�	���
�(�����I2! 48'
�

�!;
c�

�! ?@��.0���L.8�#��&0!B�
��C0.�&M
/.8��=�	�.0���9�
	��
��&M���
	����
	�� �@	��J� �8�
�

�! ? � !�����&K	�.����9�
	��
��&Q���
	����
	�� �M	�!��#3�48
��A�
�L� ���Y���
	����
	��E�S���1� �8�
��	�������!
� �P�0�
	����
	�� �M�

�! ?Y(����"'
?"��&@��.@� ���A����!
��4���'��;	���	�!G���9����
�! 	�.8��*
���0	�!B����� 	��6	�q�
�� 	���.O	�!;�2��!
! 	�(����\(2��'#
�4�!
�_	��1� ���6���
	����
	�� �S���J� �8�
��	�������!
� �P�0�
	����
	�� �S�

�! ?Z
�!
!
�"'9	�
��
��&S=�	�� �M� ���6����!
��40��'��/
c�

�! ?@	�!
���9����
�! 	�.8�\	�!A.����1��3�4�
��>�
�Y� ���B�

�! ? � !A
�'#� 	�-��6���
	����
	��E��I[� ���9.Z� �8�
�

�! ?1	�![	�.0���9�
	�� 	�.��A	��
![�0�
	����
	�� �A�R�����v
�����!
��40��'#�e	��o!
� 	����8��=�.8!�I�
�.8&
���9.8'#��I^.8�L
�&�`,4�!
�
���9.��;	�!;����3�40	����#&�* + &�&"	�� 	���.�
������"I���
�',�Z.8�"&��
��.w� ������	�!
�Y'#
�.w��D�����	�'9	�� ���O!
�
�����/� ���Y���
	����
	�� �S���A� ���Y��	�������!
� �
���
	����
	�� �S�

�! ?M
�!
!
�"'9	�
��
��&w=�	�� �S� �8������!
��40��'#�\
�.�&S� �8����	�!
��'#
�.
(2��	��6���������9.��
�#&O
�!B
\�0�
	����
	�� �S3�48��48��*@F1! 	�.8�@� �0	�!��
��',��.�	�3�48�
��
�!B!
��-��9��
���
�&0-�
�.��

����#!�*LÍ[	���!
��I[	��1
\�

�! ? � !B&N	����#'��g(����"'
?"�9�/
����
����
�&0�L�8
�!�
Y��	������9�c
�'#� 	�-����0�
	����
	�� ��I�.8�\���
	����
	��E�M�0�����8
���
�� 	���.
	�!�����3�4�	�����&Q
�!Y� ���Y���#!
��4���'���!/��=a.���&M(��S
��

�! ?w
����Y4��2&�
��
��&
	�.�&0�9�r�9.8&��9.�� �)��*JØA��=��#-��9��I�	���� �8�A��	�!
�J	�!G	��6���������9.��
�#&�
�!G
B�0�
	��
���
	��E�/3�48�94���I�	��G
���!
�6.�����&�!a4��2&�
�� 	�.��0* + !�=��9���PI���.����\� ���A&"	�����'��
(����"',?U�9�B�

�! ?�!J.8���#&L�
�6(2�;40�2&�
��
�#&%	����0�
	����
	�� �\	�.��8���
	��

�.�'��/�"'9�
'94���!�*BÍ[	�.8
�������I^����!
��4���'���!;� ��
��;! 4��0�r�����;����'94���! 	�-��/'�
�����!B'�
�.�(2�
��
�.�&N����&V=a	�� ��-�
��
	�
�(�����!�!
�

�� 	�'�
�������&���'9��
����#&Ë	�.V� �8�\���#!
��4���'��
(2��'#
�4�!
��� �8�B��	�!
�A.8�"&��6	�!;� ���6!

����6�P���;��-��9���L�9.�� ���Y	�.��
�c
����9�
!
��4���'���Ì�� �"48!�I���.����/��.��A.8�"&��A.8�#��&0!J�
�B
�'�� 4�
������L
��0�r��
��1��.Ð� �8�
��	�!
��*O�����\��.����S
�&�&N	�� 	���.8
��B'����B�0����D�	��E�Q	�!�� ��
��/� �8�/��	�!
��.8�"&��
! ����4���&Q��.�����(2�/��������-��#&M=��8�9.w� ���/�

�! ?@C0.�
������S���9����
�!
�#!�� �8�
����!
��40��'��B
�.�&Y.����1��.Ð��.��;����� ���A	�.��
�9�
	��z��D�	��
!�*



5.3 Related WorkÏ"��-��9��
��8	��B�0�������9.��

�� 	���.8!J�8
�-���(2�#�9.��������2��!
��&��P����(8
�! 	�'��0�
	����
�
	��E�g	�.����9�
	��

�.�'���*JFJ.0�P����� 40.�
��
������I�� �8����W/'9	��9.���!
����48� 	���.8!����9���B��.
! 	��B�0��	��P��	�.r��
�!
! 4��6��� 	���.�!G� ��
��^
�����40.�����
�!
��.8
�(0���;����&0�A.����^	��6�
����������.��;� �8�B'����
���#'��A!
����
�.�� 	�'�!B���^(�
�! 	�'6���
	����
	��E�%	�.����9�
	��

�.�'���*
����	�!A!
��'#� 	���.@&"	�!
'948!
!
�#!;!
�����;����� �8��!
�;
��0������
�',����!�*
X>���������M
�.8& �J
�`
?"48��
��Q� D���&���!
'9�
	�(2�O
�.T	��6���������9.��

�� 	���.h���
� ����(8
�! 	�'\�0�
	����
	�� ��	�.����9�
	��

�.�'��L�0�����
�"'������H�����

�! ?M���9.�&���q�-���48!
	�. + &�
 � Ó���*S�a���9	��c!
����4�� 	���.��
�@� ��
�.�! 	�� 	�-�	�� �S	�!/! 	��6	���
��Ð�
��� ���
����� �8�"&@&���!
'9�
	�(2��&@
�(r��-���I2	P* ��*�I8�#
�'
�@�

�! ?L�P��������=J!J	��
!A(0���"'
?"	�.8�
'
��
�	�./40�r&0
�� 	�.8�B�

�! ?�!^
�!e����3�4�	�����&2*�ØA��=���-��9��I�� ���f	��6����������.��

��
� 	���.c��.����6! 4��0�r�����
!��

�! ?6���9.�&���q�-���48!�I�=��0	�'
�/! 	��6����	�C8�#!a���
	����
	��E�
&"	�! 	�.��8�9�
	��

�.�'��6(r��'�
�4�!
�;��
�',�Ð�

�! ?/��=�.8!J��D"
�'�� ���/��.��A����!
��4���'���I
	P* ��*�I0	��
!
�9����*J�a���9���9�H������I8	��
!1
�'�� 	�-��g���
	����
	��E�L
��P�
�9�Î&N	�! 	�.����9�
	��

�.�'��
	�!J! 	��6�����L� ���G��	�������!
�G���
	����
	��E�L���^� ���A�

�! ?�!�(0���"'
?"��&@��.c
�.��Y���
	��
!1�9.�� ���/3�48��48��!1
�.�&\	��
!J��=�.c(8
�!
�g���
	����
	��E��*
�J=��S	�.��
�9����!
� 	�.��Ë	��B�0�������9.��

�� 	���.2!S����(�
�! 	�'M���
	����
	�� �T	�.��8���
	��
�

�.8'#�L
����L&���!
'9�
	�(2��&O(�� CL������
�.oIAX��#�
qL
�.�& C\	�&0&"�����
��.<� �0Ç9�E*
�����AC0��!
�J	��6���������9.��

�� 	���.M������-�	�&0��!;
/���9.8����
��^!
����48� 	���.S�
�6(�
��
! 	�'����
	����
	��E�g	�.��8���
	��

�.�'���*1sH.�� ��	�!^!
����4�� 	���.oI8��
�',���

�! ?B��
�	�.��

�	�.�!

;'#��4�.������o� ���a."4��;(2�9�J���[�

�! ?�!f	��^	�!�&N	����#'�� ����(0���"'
?"	�.8�/
��f��
�',�
���
	����
	��E������-��9�P*�������!
��'���40.��
!A�P�����x
/�0�
	����
	�� �@3�48��48�/'���.��

�	�.��
	�.��/
������ ���;�

�! ?�!1&N	�����'#� ���\(0���"'
?"��&L(��/
6��
���� 	�'94���
����

�! ?2*>�a��	�!
�

�! ? � !/
�'�� 	�-��\���
	����
	��E��	�!/� �8��.O��3�4�
��Î�
��� ���\�0	����8�#!
�_���
	����
	��E�
���#-��9�J=�	�� �Z
Y.���.��Eq��9���\'#��4�.���*/ØA��=���-��9��I2=��8�9.Z
\�

�! ?@��D�	��
!B

���#!
��4���'���IJ� ���\'���40.��
!c
�!
!
�"'9	�
��
��&O=�	�� �O
����1� ���L�

�! ?�!�(����"',?U��&
��.S� ��
��A����!
��40��'����g4�!
�g(r��&0�#'9�������9.��
�#&��P���B� ������D�	�� 	�.��@�

�! ?

�.8&L	�.�'9�������9.��
�#&��P���Î� �8�B.8��=V��=�.��9�B���>� ���g����!
��40��'#��*BÑ���	����
� ��	�!6���9������!
�9.��
!�
L! 	���.�	�C8'�
�.��/��-��9�
����
�&2I�!
�����/! 	��6�0��	�C�'�
�� 	R��.8!

����e�r��!
! 	�(����G	���
�!
! 4��6�8� 	���.8!>
�������
�&���
�(r��4��^� �8������&��9�^(����"',?U��&
�

�! ?�!f
����J!
',����&"40����&2*������J����!
�^	�.��
�9����!
� 	�.��g�H��
�� 4����J���2� ��	�!f	��6�
����������.��

�� 	���./	�!^� ��
��[	��^
�������=J!�� �8�>�

�! ?�![(����"',?U��&���.�
�����!
��4���'��
�
�A(r�a4�."(����"',?U��&Y	�./
��
(0	�� ��
���������&��9��I���* �0*�I�Í�sPÍ1JQ���f���
	����
	��E�����
�
&��9��*;����	�!;
��
(�	�� ��
����@����&��9�
	�.��\	�!A�2��!
! 	�(����Y(2�#'�
�4�!
��� ���6'���40.��
!
�H���J��
�',�c�0�
	����
	�� �\����-��9�^'#��.��

�	�.c	�.0�H������
�� 	���.@���9��
�� 	�.��/�
��
����:&N	��
���#'�� ����(0���"'
?"��&L�

�! ?�!�*��a�"4�!�I"������
���&N���#!
!A���:� �8�1����&��9�1�

�! ?�!�
����

�'�� 4�
������@!
',����&"40����&2I^� ���g���
	����
	��E��3�4��94���
�!
!
�"'�	�
��
��&@=�	�� �M��
�',�
�

�! ?L&����
�9���6	�.���!J	��
!A
�'#� 	�-��A���
	����
	�� ��*
�����\!
��'#��.�&K	��B�0�������9.��

�� 	���.O(���CL������
�.oIJX����
q/
�.�& C\	�&0&"���9�
�
��.M
�!
! 48����!6�

�! ?�!A(0���"'
?Z��.����%(2�#'�
�4�!
�����>�0�
	����
	�� �L	�.�-��9��! 	���.[*
ÑS	�� �L� ��	�!�
�!
! 4��6��� 	���.oI2
�.��;�
40.�.�	�.8�/�

�! ?_�g4�!
�e(r�G�
4�.0.�	�.8��
��
� ���A���
	����
	�� �L����� �8�A��	�������!
� �P���
	����
	�� �@�

�! ?/	�.@� ���;!
�"!
�
���\*>�a��	�!

�!
!
�9��� 	���.S	�!B� �
48��(2�#'�
�4�!
�/�9	�� �8���/� �8�B�0	����8��!
� �P���
	����
	)� �S�

�! ?@	�!
�
4�.�.0	�.��6���[	��[	�![(����"',?U��&�
�.8&B!
��	��
![40��� 	���
��
��(0���"'
?"�9��	�![�
4�.0.�	�.8�

��/� �0	�!/�0	����8��!
�/�0�
	����
	�� �w-�
���48��*TÑ�	�� ��� ��	�!�	��6���������9.��

�� 	���.^I
� ���L&"	�! 	�.0���9�
	��

�.�'��M������(������u	�!/�9��	��6	�.�
��
��&O(2��'�
�48!
�@� ���Y�
4�.0�
.�	�.��\�

�! ?c	�!A
���=�
��"!;��D"��'94�� 	�.8�c
��J� ��	�!A�0	����8��!
�A���
	����
	��E�L-�
���4���*
Ø1��=���-�����I8	��;'9����
��
�#!A
\!
'
����&N4���	�.��%������(������p
�!1� �8�B
�'�� 	�-����0�
	��
���
	�� �@���J
c�

�! ?L	�!A.����B!
�
������&2*�����	�!A�0����(0���#� 	�!;��-��9��'#������(��
! 	��B�0���L!
'
�8�#&N4���	�.8�L� ���;�0	����8��!
� �P���
	����
	��E���

�! ?L���J	���� ��	�!A�

�! ?\	�!
(����"'
?"��&2I8�P��������=�	�.��\� ���G(����"',?"	�.��\'
�8
�	�.@���:� �8�A��	�������!
� �P�0�
	����
	�� �
�

�! ?@
�.�&��#D"��'94�� 	�.8�L� ��	�!;�

�! ? � !A40��� 	���
��
��(0���"'
?"����*6����	�!;��-��9�
�
����
�&�	�!6.����/��D"'��#!
! 	�-��\(2��'#
�4�!
��IJ��-���.�	�. � �8�c���9.��9��
��A'#
�!
��I>

�

�! ? � !B(0���"'
?"	�.8�w',��
�	�.w	�!�� ����	�'�
������O� ��
�-��9��!
��&S=��8��.Q	��6(����"',?�!
��.@
�����!
��4���'���*1���8�;(0���"'
?"	�.��%����!
� �
	�'#� 	���.@	��6�2��!
�#&�(��\� ��	�!;
����
�����
	�� ���\I2�8��=���-��9��I2	�!A�
�"�Y��	��B	�� 	�.8��If
�!A�

�! ?�!;'�
�.�.8���G(����"',?Z��.
&��9��
��"!�I^
�'�'��9���A!
�

��
�����9.��
!�Io���
'�*1ØA�9.�'���I2� ��	�!;
��������
	�� ���z	�!A	�.0�

��0���������
	�
��
��
�!J
�����.8�9��
���!
����4�� 	���.Z�
�6���
	����
	�� �\	�.����9�
	��

�.�'���*
�^
�?�
�&�
Y
�.8&ZÏ"
�?�
��;40��
@� �UÊ¢�o�0����!
��.��;
6����!
� �
	�'��
��&@
�.�&@���9.��9��
��
	��B�0�������9.��

�� 	���.S���o�0�
	����
	�� �\	�.��8�9�
	��

�.8'#��*J���8�A����!
� �
	�'#�
��&Y�P�����


�!
! 4�����!J
B�

�! ?/���9����
�!
��!J
����2	��
!�����!
��4���'��;
�����.�'���I�=��0	�'
�\	�!J�
�"�
����!
� �
	�'�� 	�-��G�P��������!
��
����0��	�'�
�� 	���.�!�*J����������.8�9��
��8�P����� ��
�!�
A��	�!
�
��������!
��40��'��#!A
�'#3�40	�����&@(��\��
�',�Z�

�! ?2I2! 	��6	���
����
�/� ���6
��0������
�',�
	�.@� ���G������-�	���4�!;!
��'�� 	���.[*>ØA��=���-��9��I�� �8�;&����

�	���!A���#��
���&"	�.��_����=
� ��	�!G��	�!
�G	�!J48!
�#&Y�P���G���
	����
	��E�\	�.0���9�
	��

�.8'��/
����A.8���a������-�	�&0�#&�*

5.4 l Cn�n Priority Inheritance ImplementationCL��!
�o!
�"!
�
����!2�0����-�	�&��G��.0���;�E=������^� �������e������&��9C�.8��&;	�.��8�9�
	��

�.8'#�9�
�������
�"'����;����'
��
�.�	�!
��!�*O�^�@! 40���2�����/��D"�

�.���
�.�&�.���=Æ	�.��8���
	��
�

�.�'��;�0�����
�"'�����!�Io
����9.8����
�������'
��
�.�	�!
�x	�!G.�����&���&2*AÍ[	���!
��I8	��J	�!
.���'���!
!

����Y�
�;��
�-��A! �2�#'9	�
���	�q��#&%����
����E� 	����;�

�! ?�!�*>sH.c
�&0&"	�� 	���.@�
�
� ���A(8
�! 	�'��

�! ?c� ���r�9�E���9.��9��
��
����I8l:m[n�nv! 4��0����	���!;� �������g?"	�.�&�!A���
����
���� � 	����6�

�! ?�!G	�.��
������
��
��&L	�.��
�cm[n�nË'���
�!
!
��!�k��2�9�
	��"&"	�'�I[
��2�9�
	��
�"&"	�'�I2! �2����
�&N	�'�*

uTask task { . . . }; // basic task type
uPeriodicTask ptask { . . . }; // real-time task types
uAperiodicTask atask { . . . };
uSpordicTask stask { . . . };
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uMutex<EQ,MQ> uPeriodicTask<PIQType> ptask { . . .
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